
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exposición organizada por Inter-Acción ONGR y 
Fundación Navapalos, comisionada por Erhard 
Rohmer, presentada entre el 14 y el 28 de marzo 
de 2002 en el Museo de América en Madrid, 
España. Producida por la Dirección General de 
la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo del 
Ministerio de Fomento. Su difusión en América 
Latina estuvo a cargo del Proyecto de 
Investigación Proterra del CYTED, cuyos 
paneles fueron grabados en CD-ROM, medio 
electrónico disponible en esa época. 

La Red PROTERRA, que sucedió el Proyecto de 
Investigación Proterra, rescató la colección y 
pone a disposición 3 volúmenes para su 
divulgación. 

La exposición Construir con Tierra está 
compuesta por 162 paneles que incluyen 93 
paneles con ejemplos de España, África, 
Alemania, Francia, Estados Unidos y Asia, 
además de 69 paneles de América Latina que 
componen la publicación HABITERRA, 
Exposición Iberoamericana de construcción de 
tierra, disponible en: https://redproterra.org/wp-
content/uploads/2020/06/2-PH-Catalogo-
Exposici%C3%B3n-Habiterra-1995.pdf . 

Volume 3 
América 

Ásia 

Europa  

Australia 

Diversos 
(29 paneles) 

Exposición 
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Estado de la iglesia antes de la intervención
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La técnica tradicional del adobe fabricado por los propios usuarios, unida a
técnicas modernas en el manejo  de  la energía  solar y el empleo de nuevas
gamas de colores producen un elemento que revitaliza el entorno sin romper
con la imágen urbana.

El empleo de paneles solares permite suministrar agua caliente a muy bajo
costo y en regiones donde no se cuentan con sistemas de energía eléctrica
ni suministro de otro combustible.

Muros en adobe con aislamiento térmico y reforzados con estructura de
hormigón armado, soportan la estructura de madera que sirve de base a la
cubierta, formando un sistema sismo-resistente.

Los repellos o revocos, a partir de tierra estabilizada, garantizan un óptimo
comportamiento a la humedad que puede generar el uso propio de la
edificación o el medio ambiente de la región.
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Muros en bahareque mejorado empleando materiales vegetales de la región y construidos por los propios habitantes, 
sobre cimientos de ladrillo, permitieron la construcción a corto tiempo y con bajos costos de 40 viviendas para familias 
de la Comunidad Indígena Paez ubicada en el Finca Santa Rosa en la vereda Mosoco del Municipio de Morales en 
Colombia.
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POBLADO IBEROTERRA - Plano general
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El empleo de la tierra soportada sobre elementos 
vegetales, no garantiza por si mismo la calidad 
final de la vivienda. En las regiones rurales de 
Sur y Centroamérica se ha hecho imprescindible 
un fuerte proceso de capacitación en el manejo 
de sus recursos para solucionar el déficit de 
vivienda.

El empleo de laminillas de bambú, soportados 
sobre estructura del mismo vegetal, rellenas de 
barro o barro y paja, permite la obtención de 
un muro de excelente resistencia tanto a las 
cargas de las cubierta como a las fuerzas 
horizontales de los vientos.

Estos muros se recubren con "malla de gallinero" 
para una mejor adherencia del revoco y posterior 
aplicación del color.
Preferiblemente se usan colores claros que 
permitan la visualización y control de plagas 
que pongan en peligro la salud o puedan corroer 
los materiales vegetales que queden al 
descubierto.
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CONSTRUCCION EN GUADUA

Las guaduas que van a sostener la estructura de la 
edificación no pueden ir apoyadas en la tierra pues se 
podrirían y es importante que queden apoyadas sobre el 
nudo. 

Para lograr que las guaduas puedan sostener una 
edificación se introducen en bloques de concreto de 
40cmts. por 40 cmts. y 80 cmts. de profundidad, antes de 
que sequen.

Estos bloques sostienen las guaduas, pero como esta 
gramínea y el cemento no tiene buena adherencia se 
deben clavar puntillas en la parte de la guadua que va 
sumergida en el
concreto, para asegurar la unión y la firmeza de estos 
cimientos.

Después de armada la estructura o esqueleto de la casa
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se procede a embarrar ésta con una mezcla de arcilla, paja y boñiga y se le 
agrega cal o cenizas y miel de purga para obtener un acabado impecable y sin 
fisuras.

Para techarla se pueden usar varios elementos como palmiche, almoriche o iraca, 
también se usa el techo de zinc, asbesto o teja de barro.
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LADRILLO EN SUELO-CEMENTO.

MAQUINA "CINVA-RAM"

El Centro Interamericano para la Vivienda, CINVA,
dependiente de la facultad de Artes, 
Departamento de construcción, desarrolla esta 
idea que luego tendrá diferentes variantes con 
relación al número de bloques producidos 
simultáneamente y las características físico-
mecánicas del producto.

Como una modalidad especial se fabrica el 
módulo final en forma de "U" que permite el 
manejo de aguas lluvias provenientes de la 
cubierta.

En el proyecto Iberotierra, el ladrillo de tierra-
cemento sirvió de cerramiento para estructuras 
en Guadua, lo que daba una mejor respuesta 
a los movimientos sísmicos.
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Tierra estabilizada con cemento 
gris y prensada mediante la 
maquina CINVARAM, diseñada y 
fabricada por la Universidad 
Nacional de Colombia, da una 
alternativa de construcción que 
unida a la Guadua permite 
viviendas de bajo costo.
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Para mejorar la calidad de las viviendas de las 
comunidades de Querétaro, se rescata la tecnología 
vernácula del uso del adobe estabilizado y se 
complementa con una nueva técnica para construir 
cubiertas: La bóveda en Ferro - cemento.

El laboratorio de investigación en materiales del 
CINVESTAV-IPN y la Universidad Autónoma de Querétaro 
experimentaron con la adición de componentes 
químicos, que han reducido la absorción de un 25% 
a un 8% en peso, e incrementar la resistencia hasta 
40 Kg cm2.
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01 Ameaico
02 Pinal de Amoles
03 Arroyo Seco
04 Cadereyta de Montes
05 Colón
06 Corregidora
07 Ezequiel Montes
08 Huimilpan
09 Jalpan de Serra
10 Landa de Matamoros
11 El Marqués
12 Pedro Escobedo
13 Peñamiller
14 Querétaro
15 San Joaquín
16 San Juan del Río
17 Tolimán

ESTADO DE QUERÉTARO
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La cubierta está compuesta por varias 
mallas o refuerzos de pequeño 
diámetro, ahogadas en un mortero de 
cemento y arena, cin un espesor 
p romed io  de  una  pu lgada.
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Bajo el lema de "ayúdate que te ayudaré" y la dinámica 
de "aprender haciendo y hacer para progresar" se 
construyeron 37 viviendas en adobe en las veredas 
de Achiote, Amucayán, Las Torjas y Cerro Grande.

Cada familia fabricó 3.445 adobes de 30 x 30 x 10 y 
510 adobes de 30 x 15 x 10 mediante el empleo de 
adoberas de madera, a la vez que aportaban la 
recolección de la arena de río y la madera necesaria 
para cada vivienda.

Una vez preparado el terreno, cada comunidad construía 
los cimientos en piedra bolón y sobre ellos se colocaba un 
sobrecimiento en hormigón de 30 x 20 centímetros.

Los muros en adobe se entrelazaron para producir un 
confinamiento que soportaba las fuerzas horizontales que 
puedan ser producidas por movimientos sísmicos. 

Sobre ellos se instala una cubierta en zinc acanalado, 

soportada sobre una estructura de madera.
Los revocos, interiores y exteriores, se realizaron con el 
mismo barro que sirvió para la producción de los adobes 
y sobre él se aplicaron colores blancos que permitan la 
fácil visualización de plagas que puedan corroer la madera 
o presentar algún peligro a los habitantes.

Las puertas, ventanas y cuchillas de la vivienda se 
elaboraron en madera inmunizada.

CONSTRUCCIONES EN ADOBE EN ZONAS AFECTADAS POR DESASTRES NATURALES
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El suelo - cemento, material endurecido, formado
por una mezcla de tierra arenosa, cemento y
agua, compactado y curado de forma
conveniente, es colocado dentro de un encofrado
de madera de 2 metros de ancho por 55
centímetros de alto.
Se apisona en forma similar al tapial tradicional
y a formaleta se va alzando periódicamente.

Cada 2 metros se encuentran columnas de

confinamiento de 12 por 12 centímetros en
hormigón reforzado.

Las uniones entre la columna y el muro de suelo
- cemento son taponadas con material plástico
para evitar las filtraciones de aire y humedad.

Para formar las cuchillas o culata de muros, basta
con inclinar el encofrado paulatinamente, hasta
lograr la inclinación adecuada.
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“La ventaja ecológica de este tipo de vivienda es
 a que deja ilesa la tierra más fértil. Sus cimientos
 se hacen con la que está debajo de ella".

 El Diario - 25 de marzo de 1994 - Montevideo
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Los ladrillos de tierra comprimida
son o t ra  var iante  para la
construcción de la vivienda
moderna en Australia.

Complementado con madera y
elementos metálicos permite la
creación de volúmenes que
combinan lo tradicional con lo
moderno.
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Estéticamente la tierra resulta muy
agradable en al creación de
ambientes interiores y exteriores, por
lo que en muchas ocasiones se hace
innecesario recurrir a otro tipo de
materiales para los acabados.

En las fachadas solamente se
emplean algunas líneas de color
con tonalidades fuertes que
enmarcan en la vivienda en tierra,
dando lugar a hermosos y sobrios
contrastes cromáticos.
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El empleo de la tierra conglomerada, mediante el uso de encofrados metálicos
y nuevas técnicas de compactación han permitido maximizar las características
de resistencia del tapial

La experiencia de más de 25 años del arquitecto Steve Burroughs en la
aplicación de estas técnicas han dado como resultado grandes avances
en la producción de viviendas en Australia.
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En Japón durante los siglos se han ido haciendo varias tipos 
de construcciones a base de materiales naturales como son 
la tierra, la madera y el papel.

El diseño de la casa japonesa tiene que resolver dos problemas 
fundamentales en su construcción.

En primer lugar es el gran problema de las lluvias y la humedad. 
Suele llover cada día en tres temporadas a lo largo del año.

Además Japón es visitado por tifones que traen lluvias fuertes 
y vientos bastantes destructivos.

La
 T

ie
rra

 e
n 

la
 C

o
ns

tru
c

c
ió

n 
Ja

p
o

ne
sa

Patrocinio

Difusión en América Latina

Organización

JAPON / JAPON1.PDF



Aun más son los problemas de los terremotos como se ha visto 
en el caso de Kobe.

Kobe fue una excepción por la magnitud del movimiento 
sísmico pero se suelen tener miles de movimientos durante 
todo el año y las construcciones tienen que resistir y seguir 
siendo un lugar seguro para los habitantes.

El uso de materiales como la madera, el barro, el papel y 
junco están bien adaptados al clima.

Con el calor y humedad del verano y la época de las lluvias 
donde la humedad esta absorvida hasta el frío falta de 
humedad ambiental.

En invierno donde los materiales gradualmente liberan la 
humedad del verano.
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La tierra al ser cocida a altas temperaturas, permite unos
elementos impermeables y resistentes a los cambios de
temperatura y de un color rojizo que llena de colorido el
paisaje.

La tierra no solamente se ha empleado en la construcción
de los muros sino que ha permitido la fabricación de las

tejas que conforman las cubiertas que apoyadas sobre
elementos de madera, no solamente protegen de las lluvias
sino que dan una hermosa apariencia a las viviendas.

Para ello, los artesanos han buscado elementos artísticos
para los aleros los cuales son posibles por la maleabilidad
de la misma tierra.
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