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La Red PROTERRA es un organismo
internacional dedicado a la cooperacion
técnica y cientifica en el ambito
iberoamericano, que reune especialistas
de diferentes paises, los cuales,
voluntariamente, promueven, de modo
7 integrado con las comunidades, diversas
Ii acciones tendientes al desarrollo de la
arquitectura y construccion con tierra en
Iberoamérica.

Los objetivos asumidos por PROTERRA son la generacion,
difusién y transferencia del conocimiento, asi como la practica
constructiva y la preservacion de la diversidad cultural y del
patrimonio material e inmaterial.

La Red Iberoamericana PROTERRA surgié en 2006, y fue
creada al concluir el proyecto de investigacion temporal
titulado Proterra, de cuatro afios, auspiciado por el Programa
Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo
(CYTED). El proyecto de investigacion tenia el objetivo de
incentivar el uso de la tierra como material de construccion
en la produccion masiva de habitaciones de interés social, a
través de la transferencia de la tecnologia de arquitectura y
construccion con tierra a los sectores productivos, asi como
su posible insercion en las politicas sociales de los paises
iberoamericanos. Para cumplir sus objetivos, fueron también
incorporados profesionales del area de conservacion, a fin de
rescatary mantener vivala tradicion y memoria del conocimiento.
Al finalizar el proyecto de investigacion se contaba con un
acervo de ocho libros impresos y diez publicaciones digitales.

Con el fin de uniformar un lenguaje internacional, se preparo la
terminologia sobre técnicas de construccién con tierra, bajo la
coordinacion del Centro de Investigacion de la Escola Superior
Gallaecia (Ci-ESG). Ademas de las Memorias publicadas en
los seminarios SIACOT que realiza, PROTERRA elabora
manuales e instructivos para talleres de sensibilizacion y, en
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2016, en combinacién con la editorial ARGUMENTUM, publicé
el libro Arquitectura de Tierra en América Latina, que muestra
la variedad y singularidad de la arquitectura y construccion
con tierra en esta region, compuesto por casi 100 articulos, la
mayoria de autoria de miembros de PROTERRA.

A las actividades de PROTERRA se suman las de las redes
nacionales o regionales, que buscan aglutinar a los profesionales
de distintas especialidades y formaciones relacionadas con la
arquitectura y la construccion con tierra, para desarrollar la
integracion y la cooperacién técnica y cientifica en el ambito
regional e iberoamericano.

Actualmente, PROTERRA esta integrada por 139 miembros
activos, 14 instituciones y cuatro redes asociadas, teniendo al
espanol y al portugués como idiomas oficiales.

PROTERRA es un organismo sin personeria juridica, regida
por un Estatuto que formaliza su estructura, mision, objetivos,
organizacién y procedimientos. En su estructura organizativa
PROTERRA cuenta con el liderazgo de un Coordinador
General, asesorado por un Consejo Consultivo y un Consejo
Cientifico, que apoyan la planificacion y definicion de estrategias
y actividades, especialmente aquellas de caracter cientifico.

Se difunde el conocimiento por medio de actividades diversas,
tales como los seminarios SIACOT y otras reuniones,
presenciales o remotas, ademas de las publicaciones
disponibles en su pagina web (www.redproterra.org).

Desde su creacion, PROTERRA busco, a través de diversos
eventos, relacionar y potenciar a profesionales dedicados
a la arquitectura y construccion con tierra, promoviendo su
integracion y estimulando el intercambio de conocimiento y
asociacion en diversos trabajos.

En sus inicios, el foco era la vivienda de interés social con

tierra y la propuesta era disponer de un grupo de especialistas

iberoamericanos que pudieran dar soporte técnico a los
6
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programas de construccién desarrollados en los diversos
paises. Luego se percibié que el uso de la tierra en programas
de habitacién de interés social no se materializaria solamente
con la formacién de un equipo internacional de profesionales,
pues en cada pais ya existian profesionales competentes para
dar el apoyo técnico necesario. Sin embargo, era necesario
estimulary difundir el uso de la tierra a través de otras acciones,
de modo que se diera el soporte cientifico a la “Arquitectura
y Construccién con Tierra” a través de la elaboracién de un
acervo bibliografico actualizado, adecuado a las circunstancias
actuales de cada pais y region.

No obstante, su caracter original orientado a la construccién
contemporanea, PROTERRA incorporé actividades vy
profesionales dedicados a la preservacion del patrimonio, por
comprender el fuerte nexo existente entre el conocimiento
producido, la construccion actual de vivienda y la restauracion
y rehabilitacion de edificaciones. Es imperativo para todo ello
disponer de la base tecnoldgica desarrollada que permita
construir, rescatar y mantener viva la tradicion y la memoria
del uso de la tierra en la construccion.

PROTERRA, como equipo de profesionales con distintas
especialidades, funciona en forma horizontal, sin jerarquias por
titulos: todos los miembros tienen siempre mucho que aportar
y mucho que aprender. Las ideas creativas de los jovenes
profesionales y los desafios de las condiciones de produccion
cuestionan directa y saludablemente a los especialistas,
obligandoles a reflexionar, argumentar y desarrollar soluciones.
Para cada miembro de PROTERRA, el intercambio posibilita
el estimulo en la forma de pensar, en la evolucion de sus
investigaciones, en sus actividades y conocimiento propio.
La integracion de profesionales a una red como PROTERRA
busca promover la integracién de éstos en el campo de las
ciencias y de la tecnologia. Ademas de esto, PROTERRA
incentiva la formacion de redes nacionales y regionales, y de
temas especificos, de modo que se incremente el numero de
personas interesadas en aprender a construir con tierra.
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@ TERRA| La contribucion de PROTERRA en la elaboracion

La preocupacion, asi como también la divulgacion y
disponibilidad de marcos normativos apropiados al uso
de la tierra en la produccion del habitat en el ambito de
la region iberoamericana, es anterior a la creacion de
PROTERRA —Red Iberoamericana de Arquitectura y
Construccion con Tierra-, y continua, convirtiéndose en
una actividad permanente.

En 1991, el Programa l|beroamericano de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo (CYTED), dentro del
Subprograma Tecnologia para Vivienda de Interés
Social, identificado como HABYTED, implementé la Red
Tematica HABITERRA con el objetivo de sistematizar el
uso de la tierra en la produccién de habitaciones de interés
social por medio de la sistematizacion de la tecnologia ya
existente, la catalogacion de las técnicas constructivas,
y la normalizacién y difusion de estos conocimientos.
En continuidad con las actividades de HABITERRA, fue
creado, en 2001, el Proyecto de Investigacion Proterra
con el objetivo de promover el uso de la tierra como
material de construccion por medio de la transferencia de
tecnologia para los sectores productivos y las politicas
sociales en los paises iberoamericanos.

Al finalizar el Proyecto de Investigaciéon Proterra en
febrero de 2006, fue creada PROTERRA, la Red
Iberoamericana de Arquitectura y Construccion con Tierra
(www.redproterra.org) por profesionales de diversos
paises y areas de actuacion, interesados en mantener el
intercambio de conocimientos y experiencias vivenciadas
hasta entonces. Entre sus objetivos, se destacan el
fortalecimiento del potencial cientifico y tecnoldgico de
la arquitectura y construccion con tierra en Iberoamérica,
la divulgacion y transferencia de conocimiento y
experiencias acumulados. En todo este movimiento,
siempre estuvo incluida la busqueda para desarrollar e
identificar fundamentos relativos a los procedimientos
normativos sobre el uso de la tierra, considerando los
aspectos y exigencias de la actualidad.
8
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Enagostode 1995, HABITERRApublic6 Recomendaciones
para la elaboracién de normas técnicas de edificaciones
de adobe, tapial, ladrillos y bloques de suelo-cemento. En
diciembre de 2003, el Proyecto de Investigacion Proterra
publicé Técnicas Mixtas en Construccion con Tierra, una
recopilacion de articulos de diversos especialistas y
recomendaciones para la elaboracion de normas técnicas
de edificacion con técnicas mixtas de construccién con
tierra. En mayo de 2005, PROTERRA divulgé la primera
edicion digital Seleccion de suelos y métodos de control en
construccidén con tierra - practicas de campo, revisada en
2009, donde reunio y sistematizo los tests expeditos para
la seleccion de la tierra, relacionandolos y recomendando
las técnicas constructivas mas adecuadas. En 2011,
divulgé la edicion digital Técnicas de construccidon con
tierra, que describe las técnicas mas usuales, indicando
aspectos esenciales para su ejecucion.

En febrero de 2005, el Proyecto de Investigacion
Proterra apoyo el 1° Congreso-Taller Internacional para
la Normalizacién de la Arquitectura y Construccion con
Tierra (2005) organizado por la Universidad Autdonoma
de Tamaulipas, en México, cuyas presentaciones
comprobaron el empefio de profesionales de diversos
paises iberoamericanos en oficializar y reglamentar el
uso de la tierra a través de recomendaciones y normas
técnicas.

En mayo de 2005, Proterra apoyd6 el SismoAdobe 2005
- Seminario Internacional de Arquitectura, Construccion
y Conservacion de Edificaciones de Tierra en Areas
Sismicas (2005), cuyo objetivo fue el de discutir la
importancia de los codigos de proyecto y ejecucion de
construcciones de tierra, especialmente las de adobe,
y la participacién de las instituciones gubernamentales
en la construccion de edificaciones de tierra en areas
sismicas.

En paralelo a estos eventos, Proterra inicid, con la
coordinacion de la Escola Superior Gallaecia (ESG)
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de Portugal y la participacion de representantes de 18
paises iberoamericanos, la elaboracion del Glosario
Internacional sobre Terminologia en Técnicas de
Construccion de Tierra (disponible en www.redproterra.
org), con el objetivo de uniformar los términos regionales
y nacionales referentes a arquitectura y construccion con
tierra de los idiomas castellano y portugués.

Ademas de eso, diversos miembros de PROTERRA
participan o coordinan el proceso de elaboraciéon de
normas y reglamentos técnicos en los respectivos paises.

Al final de 2007, estimulado por la bibliografia, que
comprueba la miscelanea de procedimientos de ensayos
adoptados, PROTERRA inicié un inédito programa
interlaboratorial para evaluar parametros de referencia
y de control. La primera actividad fue la definicién de un
procedimiento de ensayo para determinar la resistencia
a compresion del adobe y los parametros para su
calificacion. El resultado de esta accion fue incluido como
método de ensayo en la norma técnica brasilefia para
adobe, publicada en 2020 como ABNT NBR 16814:2020
— Adobe — Requisitos e métodos de ensaio. Actualmente,
PROTERRA desarrolla el programa interlaboratorial
para evaluar los métodos de ensayo para determinar la
resistencia a compresiéon de bloques de tierra comprimida
(BTC), iniciado en 2019.
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Pl Presentacion

La publicacién de PROTERRA “Marcos normativos de la
arquitectura y construccién con tierra en Iberoamérica”
tiene como propdsito presentar un panorama general
sobre los documentos normativos y de referencia que
inciden, de manera directa e indirecta, en el desarrollo
de la Arquitectura y Construccion con Tierra de los paises
iberoamericanos.

Se registraron 98 documentos de distinto alcance vy tipo
de cumplimiento: normas técnicas, leyes, reglamentos
o partes de reglamentos o de cdédigos de construccion,
disposiciones institucionales de caracter normativo
(decretos y resoluciones) y documentos técnicos de
referencia (recomendaciones, manuales, guias técnicas,
fichas técnicas y publicaciones cientificas o tecnolégicas).

Se realizé una amplia busqueda de tipo bibliografico
y una convocatoria a investigadores de los 22 paises
iberoamericanos para el registro de informacion sobre las
normativas vigentes sobre Arquitectura y Construccion
con Tierra.

Los documentos fueron clasificados como normas,
leyes, reglamentos o partes de reglamentos y coédigos de
construccion, disposiciones institucionales de caracter
normativo, y documentos técnicos de referencia. Mediante
su analisis se identificaron los contenidos principales,
que fueron ordenados y sintetizados en distintas tablas.

De los 98 documentos analizados hay 79 documentos
normativos, de los cuales 23 son de cumplimiento
optativo (normas técnicas) y 56 son de cumplimiento
obligatorio (44 leyes municipales, 2 leyes provinciales, 1
decreto municipal, 1 resolucion municipal, 1 reglamento
nacional de edificacion y 7 apartados de reglamentos
de edificacion). Los 19 documentos restantes son
considerados documentos técnicos de referencia, de los
cuales 5 son publicaciones de redes y encuentros de
Ciencia y Tecnologia, y 14 son publicaciones cientificas
14
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y tecnoldgicas que incluyen a 3 sobre recomendaciones,
5 manuales, 4 guias técnicas y 2 fichas técnicas.

El andlisis de los contenidos de los diversos documentos
muestra que estan incluidas las acciones destinadas
al proyecto contemporaneo, asi como también las
innovaciones, los protocolos de ensayo y la preservacion
del patrimonio en el campo de la Arquitectura y
Construccion con Tierra.

A partir de dicho analisis se elaboraron consideraciones
finales teniendo en cuenta los principales avances en la
normalizacion de la construccion con tierra en los distintos
paises; se clasificd y ordend la bibliografia consultada; y
se confecciond un glosario.

Se concluye que existen normativas y documentos
técnicos de referencia en 11 paises iberoamericanos
que, por orden alfabético, son los siguientes: Argentina,
Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, El Salvador, Espafia,
Guatemala, México, Peru y Portugal; y que en los paises
restantes se consideran y consultan dichas normativas
y documentos.

Los autores
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Prologo

La historia registra que el hombre, siempre que necesito,
produjo su habitacién con sus propias manos, y en base al
conocimiento transmitido a través de generaciones por la
historia oral. Esta arquitectura y forma de construir, denominada
vernacula, representa el ideal constructivo de cada cultura,
basado en sus necesidades, clima y materiales disponibles.
Las construcciones asi concebidas son consideradas las
gque mas se aproximan a un ideal de sustentabilidad para el
ambiente construido, ya que estan limitadas por los recursos,
por directrices ambientales, culturales y econdmicas de cada
pueblo. Esta practica permanece en el tiempo, hasta que nuevos
conceptos se van asomando a aquellos ya consagrados, y
surgen nuevos modos de habitar y de construir.

En la historia, la construccidon de la habitacion es el reflejo
directo de la tecnologia disponible, de los recursos (materiales
constructivos) y del modo de vida de cada pueblo, todo con
una gran influencia de las caracteristicas climaticas. Durante el
periodo nomada, el hombre habitaba en cavernas, en refugios
excavados en el suelo, o en refugios montados con ramas, hojas
o pieles de caza. Las habitaciones precisaban ser practicas,
de rapida concrecion y en el caso de los refugios montados,
su material debia ser reaprovechado en los sucesivos
desplazamientos. La agricultura proporciono el sedentarismo,
y la acumulacién de excedentes modificé las necesidades del
hombre y la mujer con relacion al modo de habitar y de producir
su habitacion. Los pueblos ya no necesitaban desplazarse
en procura de alimento, ya que éste podia ser plantado, y la
habitacion no precisaba mas ser “transportable”, y asi podria
ser mas robusta y durable.

El aumento de la concentracion poblacional en nucleos urbanos
hizo emerger la cuestion de la produccion habitacional en tanto
problema a ser resuelto. La industrializacion del cemento
Portland en 1824, un nuevo tipo de aglomerante, confirio
mayor libertad a los sistemas constructivos, ya que posibilité la
resolucion de mayores vanos, con menor cantidad de material
consumido, ademas de proporcionar construcciones mas
resistentes, con albafilerias mas delgadas, que no exigian
16
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tanto espacio, como los sistemas constructivos de bovedas
y arcos. En este escenario de gran demanda, surgieron las
normas técnicas con el objetivo de reglamentar la produccion
de las construcciones.

Enseguida, las actuales y crecientes necesidades, que
surgen a partir de la cuestion de la sustentabilidad, remiten
a las consideraciones que hace poco mas de treinta afos
esbozaran las primeras ideas para la nocion del desarrollo
sustentable y sus multiples aspectos de naturaleza ambiental,
econdmica, social, cultural y politica, inaugurando un nuevo
paradigma para el desarrollo. En este periodo, un nuevo
movimiento busca la promocion de un modelo de desarrollo
que sea menos agresivo con los recursos naturales. Este
movimiento solo tiene sus efectos percibidos en la cadena de
produccion de la construccion civil afios mas tarde. Al principio,
surgiran las modificaciones en los sistemas, con una tendencia
de industrializacion de la construccion y su montaje en el
lugar de la obra, eliminando los aspectos “artesanales”, que
generaban un promedio del 30% de desperdicio de material.
Mas recientemente, la racionalizacion, no solamente del disefio
de la construccién y su sistema constructivo, sino también del
material, permite una reduccion del consumo innecesario de
materia prima. De esta forma, cada material debe atender
exactamente a las especificaciones a que se destinan. En este
contexto, surge la necesidad de establecer reglamentos oficiales
normativos dedicados a la terminologia, a los procedimientos
de medidas, de ejecucion y de especificaciones para atender
a un determinado producto, o servicio, definiendo patrones de
calidad y garantizando su durabilidad.

Octubre de 2023
Célia Neves

(PROTERRA/ Rede TerraBrasil)
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La investigacion que dio lugar a esta publicacién tuvo
como objetivo principal el registro, analisis general y
descripcion de las normas, leyes, reglamentos y codigos de
construccion, disposiciones normativas y otros documentos
de referencia que constituyen los marcos normativos dentro
de la Arquitectura y Construccién con Tierra en los paises
iberoamericanos.

Dichos marcos normativos son diversos, y deben su origen
a multiples factores que tienen que ver con la historia de los
paises, y a como ha influido el protagonismo y la valoracion
de la Arquitectura y Construccion con Tierra en cada contexto
nacional y regional.

De manera directa o indirecta, los marcos normativos
inciden en la normalizacion y certificaciéon de materiales,
elementos y sistemas constructivos, modelos demostrativos
y protocolos de ensayo en el ambito de la construccion civil,
y en el sistema educativo de los paises. Influyen en el disefio
y los contenidos de reglamentos y codigos de construccion,
de las normas técnicas, en las leyes, en la preservacion del
Patrimonio, y, en general, en el desarrollo de la Arquitectura
y Construccién con Tierra.

Los objetivos especificos de la investigacion fueron los
siguientes: a) investigar y registrar las normas técnicas,
leyes, reglamentos y cédigos de construccién, disposiciones
institucionales de caracter normativo o regulatorio, vy
documentos de referencia (recomendaciones, manuales,
guias técnicas, articulos cientificos o tecnoldgicos) vigentes;
b) presentar de manera ordenada y sintética el contenido
principal de los documentos analizados; c) elaborar una
clasificacion de los documentos analizados; d) presentar
consideraciones finales a partir de los resultados de la
investigacion; e) clasificar y ordenar la bibliografia obtenida;
y f) confeccionar un glosario.
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La investigacion requirié distintas actividades y se realizo
en varias etapas:

a) definicion de los objetivos y de la metodologia a
emplear; b) convocatoria para investigar y registrar la
informacién sobre los marcos normativos; c) registro,
recopilacion y ordenamiento de la informacién; d) analisis
y descripcion sintética del contenido de los diferentes
documentos obtenidos; e) clasificacion de las normativas
y de los otros documentos analizados; f) formulacion de las
consideraciones finales; g) clasificacion y elaboracién de
la bibliografia consultada; y h) confecciéon de un glosario.

Para reunir la informaciéon sobre los marcos normativos
con vigencia en el campo de la Arquitectura y Construccion
con Tierra en los paises iberoamericanos se adoptaron los
siguientes procedimientos: a) convocatoria a investigadores
de los 22 paises de Iberoamérica, mediante una ficha
técnica de registro de informacion disefada por los autores
para tal fin; y b) investigacion y registro de bibliografia
referente al tema mediante busquedas por internet. En la
realizacion de ambas tareas se contd con la colaboracion
de miembros de PROTERRA. Se indag6 también en las
publicaciones realizadas por PROTERRA y en aquellas
generadas por seminarios y eventos sobre la normalizacion
de la construccion con tierra.

El proceso de convocatoria se realizd por invitacion
directa a investigadores de los paises iberoamericanos,
incluyendo miembros de PROTERRA, a los cuales se les
envid la ficha técnica de registro. La informacion de las
normas y demas documentos fue sintetizada en dicha ficha
consignando Titulo, Tipo de norma o documento, Autores
e instituciones, Afio de aprobacion/vigencia, Sintesis de
contenidos, y Alcance. Se solicitd la realizacion de una
ficha por norma o documento obtenido.

Las fichas técnicas recibidas fueron compiladas y
ordenadas por pais, para luego seleccionar o descartar
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cada documento registrado en funcion de los objetivos
establecidos por la investigacion y de los siguientes
criterios de seleccion: a) considerar normas y documentos
que estén vigentes; b) considerar documentos generados
tanto por organismos y entes publicos como privados
y mixtos, reconocidos en cada pais; c) incluir leyes,
reglamentos y codigos de construccion civil, y otras
disposiciones institucionales de cumplimiento obligatorio;
d) incluir normas técnicas de cumplimiento optativo; y e)
considerar documentos de referencia que influyen en los
marcos normativos.

En esta publicacién se incluyen las normas técnicas de
cumplimiento optativo, asi como las leyes, reglamentos
o coédigos y partes de reglamentos o de codigos de
construccién, y otras disposiciones institucionales de
cumplimiento obligatorio (decretos, resoluciones), pero
ademas, otros documentos publicados que han sido
identificados como “de referencia”, que aparecen en la
bibliografia consultada. Estos documentos de referencia
se incluyeron por considerar que, por su contenido
orientativo o instructivo, pueden incidir en el disefio y
formulaciéon de normas técnicas, leyes, reglamentos
y codigos de construccion, asi como en el proyecto
de las intervenciones destinadas a la conservacion
del Patrimonio construido con tierra. También porque
brindan informacion relevante vinculada a los controles
de calidad para la seleccién de suelos, a las técnicas
constructivas y al disefio de protocolos de ensayo dentro
del campo de la Arquitectura y Construccién con Tierra.
Comprenden a: recomendaciones, manuales, guias
técnicas, fichas técnicas, publicaciones de seminarios
sobre normalizacién de la construccidon con tierra y de
PROTERRA, y articulos cientificos o tecnoldgicos.

Las “Normas Técnicas” de cumplimiento optativo son

documentos que establecen estandares de calidad

y condiciones de uso para materiales, morteros,

componentes y elementos constructivos, protocolos

de ensayos y seleccion de suelos, asi como también
20
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fijan los requisitos minimos en materia técnica de
construccion y diseio para la correcta fabricacién de
componentes constructivos y la ejecucion de cualquier
tipo de edificacion, asegurando que el proceso se lleve
de manera adecuada en cada lugar, desde el inicio al
fin de una construccién. Son elaboradas por organismos
publicos, privados o mixtos competentes, y es habitual
que citen y se vinculen con otras normas técnicas, e
incluso con reglamentos de cumplimiento obligatorio.

Dentro de las disposiciones de cumplimiento obligatorio,
los documentos denominados Leyes representan actos
normativos por medio de los cuales se expresa un
Gobierno Municipal, Provincial o Nacional, en temas
que revisten interés general y persistente para la
poblacion, para aplicar y hacer cumplir en su jurisdiccion
administrativa a partir de su publicacion.

En el caso de los Reglamentos de Construccion o
Reglamentos de Edificacion, o Cédigos de Construccion,
éstos son, en general, un conjunto de normas de
cumplimiento obligatorio por todas las entidades publicas,
asi como por las personas naturales y juridicas de derecho
privado que proyecten o ejecuten habilitaciones urbanas
y edificaciones en el territorio de un pais. Establecen
criterios y requisitos minimos de calidad para el disefo,
produccidon y conservacion de las edificaciones vy
habilitaciones urbanas, desde la planeacién del proyecto
y su materializacion hasta el mantenimiento de las obras.
Determinan requisitos técnicos y especificaciones que
deben tener los planos para que los proyectos sean claros
y realizables dependiendo de los materiales a utilizar;
requisitos de diseno, seguridad estructural, habitabilidad
y funcionamiento, servicios e higiene, seguridad ante
incendios, eficiencia energética y de integracion al
contexto; condiciones a respetar en las demoliciones;
y categorias de usos permitidos. Se actualizan
periédicamente de manera integral o parcial, conforme a
los avances tecnologicos y la demanda de la sociedad.
Fijan también los derechos y responsabilidades de los
21
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actores que intervienen en el proceso edificatorio, con el
fin asegurar la calidad de la edificacién. Hay reglamentos
0 codigos cuyo ambito de aplicacion es todo el territorio
de un pais, y otros de aplicacion soélo para una ciudad y
su jurisdiccion, habitualmente concordantes con los de
orden nacional.

En el caso de los Decretos y las Resoluciones, son
disposiciones institucionales de caracter normativo que
pueden abordar variados aspectos del ambito de la
construccién civil, y que son aprobados por un organismo o
ente competente estatal. Son de cumplimiento obligatorio
y pueden ser de caracter complementario o modificatorio
de leyes, reglamentos o cdédigos de construccion, de
alcance municipal o provincial. Pueden otorgar permisos
y fomentar el desarrollo de determinada arquitectura o
materiales constructivos, y establecer condicionantes
estructurales, de tipo de suelos y de proteccion para las
construcciones.

Por su parte, los Documentos de referencia mantienen su
caracter indicativo o instructivo ya que aportan criterios,
estrategias y metodologias para el disefio y elaboracion
de normas técnicas nacionales, para proyectar y
construir con tierra, para realizar ensayos normalizados,
para selecionar suelos y técnicas, o para elegir, utilizar
0 comparar aspectos normativos de distintos paises vy
ambitos de aplicacion.

Una parte de los documentos seleccionados fue leida
y analizada por los autores, y la otra parte por los
investigadores colaboradores que completaron y enviaron
las fichas técnicas.

A partir del analisis de los documentos registrados se

confecciond una clasificacion de tipos de normas y

documentos, que estuvo basada en la identificacion

de la funcion del documento, su contenido, el grado

de cumplimiento requerido (obligatorio u optativo), y el

ambito de aplicacion o alcance establecido (municipal,
22
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departamental, provincial o estadual, nacional,
internacional). Esta clasificacion comunica tres aspectos:
Documento (tipo y nombre), Cumplimiento y Alcance.

Dicho analisis permitié, ademas, ordenar y describir la
informacion de los documentos seleccionados en dos
series de tablas, por pais y por orden alfabético: los
que incluyen a las normas técnicas, leyes, reglamentos,
partes de reglamentos y codigos de construccion, y otras
disposiciones institucionales de caracter normativo; y los
que incluyen a los documentos de referencia. En estas
tablas se detallaron el Tipo de documento, Titulo, Afio de
aprobacion, Sintesis de contenidos, Organismo y Alcance
de cada norma o documento.

En las consideraciones finales los autores presentan su
opinion sobre las caracteristicas generales de las normas
y documentos analizados, y de los avances identificados
en el ambito de la normalizacion de la construcciéon con
tierra en los paises iberoamericanos.

Finalmente se presentan la Bibliografia Consultada,
confeccionada y ordenada a partir de la investigacion
realizada; y un Glosario de términos técnicos por orden
alfabético.
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A partir del analisis de los documentos seleccionados, sus
contenidos principales, el grado de cumplimiento exigido y
sus alcances jurisdiccionales y geograficos, se elaboré la
siguiente clasificacion:

Clasificacion de los documentos

Norma técnica
Aprobada por organismo o ente . Nacional
P P anmst . Optativo .
competente estatal, privado o mixto. Internacional
Ley municipal Municipal
Ley (Ordenanza) Departamental
aprobada por . .
. Obligatorio
organismo o ente estatal Ley Provincial o
Provicional
Reglamento o Codigo Reglamento o Codigo
de Edificacion, o parte de Edificacion
de alguno de ellos -Seccion, Capitulo,
aprobado por Apartado, Item o ..
probado p pa > Municipal
organismo o ente Articulo de . . .
L. Obligatorio Nacional
competente Reglamento o Cédigo
estatal o mixto de Edificacion
Disposicion institucional Decreto . .
P . Obligatorio
de caracter ..
. Municipal
normativo aprobada
. Departamental
por organismo o ente B Provincial
competente estatal Resolucion
. -Recomendaciones
Documento tecnico de
. -Manual
referencia o .
-Guia técnica Optativo,
elaborado por personas, . P .
. -Ficha técnica de caracter
organismos o entes estatales, . ., . . .
; . -Publicacion orientativo Internacional
privados o mixtos . . .
cientifica o o instructivo
tecnologica
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A continuacion se presenta una breve descripcion de los
documentos analizados, en dos tipos de tablas. El primer
tipo de tablas abarca de la numero 1 a la numero 10 e
incluye los documentos normativos, tanto de cumplimiento
obligatorio como optativo. En estas tablas se ha sintetizado
y ordenado, por afo de aprobacion y por orden alfabético
de pais, la informaciéon sobre el tipo de documento, su
titulo, el ano de aprobacion o actualizacion, los contenidos
principales, el organismo o institucion que lo emitié y
aprobd, y su alcance de aplicacion.

En el segundo tipo de tablas se incluyen los documentos
técnicos de referencia, por orden alfabético de pais,
consignando la informacién sobre su titulo, el afo de
publicacion, los contenidos principales, sus autores y el
pais. La Tabla 11 resume aquellos documentos publicados
por redes tematicas, seminarios y congresos de Ciencia y
Tecnologia; y la Tabla 12 los documentos publicados por
organismos oficiales y por privados, cuyos temas estan
vinculados de manera estrecha con aspectos normativos
y de certificacion en el campo de la Arquitectura y
Construccién con Tierra.
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Tabla 1: Argentina

Pone en vigencia las
Normas de ordena-
miento ambiental

y territorial para la
Colonia Ecologica y
Turistica de Carlos
Pellegrini. En el
Sector “Normas

. Municipalidad
Minimas de pa
. O de Colonia
Edificacion”, Ecoloai
Ley Ordenanza Capitulo (El?ufiiic:a
e o
Municipal N° 06/06 2006 2.3.1, autoriza la y
., Carlos ..
construccion de .. Municipal
. Pellegrini,
muros exteriores
L Depart mento
¢ interiores con San Martin
“Ladrillos de Mezcla L)
Provincia de
de Suelo Cemento .
. Corrientes.
y Otros materiales au-
toctonos tales como
adobe, troncos,
palmas, teniendo
en cuenta su
durabilidad y técnicas
constructivas
eficaces y
duraderas.”
Autoriza la construc
cion con tierra y las
tecnologias de cons-
Ley Ordenanza truccion afines. Crea | Municipio de
Municipal | N°24/10 2010 una mesa de trabajo | Luis Beltran, | Municipal

para reglamentarla.
En el Anexo I trata
las técnicas de adobe,
BTC, tapial, fardos
de paja y varias de
las técnicas mixtas.

Departamento
Avellaneda,
Provincia de
Rio Negro.
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Autoriza el método
de construccion
con tierra en el
ejido de El Bolson.
En el Anexo 1
reglamenta las
técnicas permitidas
y establece lo que

Ley Ordenanza . Municipio de | Municipal
e 2010 deb 1 .
Municipal N° 162/10 e INCOTpOrArse al.f Bolson,
Codigo de
. ., Departamento
Edificacion local. .
; Bariloche,
En particular .
. . Provincia de
considera las técnicas | _,
. Rio Negro.
mixtas y las que
pueden emplearse
como cerramiento.
Autoriza el método
de cqnstruccmn Municipio de
con tierra cruda en .,
.. ., El Rincon de
el ejido de Rincon
Ley Ordenanza 2011 de los Sauces los Sauces, Municipal
Municipal | N° 1278/11 . Y Departamento P
fija como necesaria
la participacion Pehuenches,
P p Provincia de
de profesionales i
Neuquén
competentes.
Autoriza la
construccion con
tierra cruda.
Establece un Anexo
donde se detallan
varias de las técnicas | Municipio de
Ley Ordenanza . , . , ..
e 2011 mixtas con énfasis Bahia Blanca, | Municipal
Municipal | N° 134/11 . .
en la quincha Partido
mejorada, su Bahia Blanca,
armazon Provincia de
estructural, los Buenos Aires.

rellenos y los
revoques.
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Autoriza en el ejido

de San Martin de

los Andes el método

de construccion que

utiliza tierra cruda

como cerramiento de | Municipio de
Ley Ordenanza las construcciones, San Martin
Municipal N°9409/12 2012 de acuerdo con lo de Los Andes, | Municipal

que establece la Departamento

Ordenanza. Contiene | Léacar,Provincia

indicaciones minimas | de Neuquén.

que establecen

criterios técnicos

para construir con

varias de las

técnicas mixtas.

Autoriza en el Municipio

Distrito Coronel de Coronel

Suarez el método Suarez,

de autoconstruccion Partido de

con tierra cruda. Coronel

Se suma al Codigo Suarez,

de Edificacion Provincia de

del Municipio de Buenos Aires

Tigre. En la pagina 9
Ley Ordenanza habilita el uso de las Departa-
Municipal N° 5554/12 2012 técnicas tradicionales Mental

como “la del adobe

siempre y cuando

verifiquen los

parametros

minimos de confort

higrotérmico y

se utilice por

encima del nivel

de habitabilidad”.

Autoriza en el ejido Municipio de

de la Municipalidad San Carlos

de San Carlos de de Bariloche,
Ley Ordenanza Bariloche la Departamento
Municipal N° 2492/13 2013 utilizacion de técnicas | Bariloche, Municipal

constructivas y Provincia de

materiales sustentables | Rio Negro.

a través de técnicas

de construccion

con tierra cruda.
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Municipio de
Autoriza la Colonia Barén,
utilizacion de Departamento
Ley Ordenanza técnicas Quem Quemut y -
. N° 426/13 2013 . Municipal
Municipal constructivas Conhelo,
sustentables con Provincia de
tierra cruda. La Pampa.
Autoriza a utilizar
el método de
construccion con
tierra cruda en
algunas de las
zonas de la L
Ley Ordenanza 2013 Zonificacion que 214111111;1323;\(/)[;?0
Municipal N° 0552/13 establece el Codigo Departamento ’
de Edificacion de Tunin
Villa de Merlo. Co Municipal
Estas zonas incluyen Prov1nc.1a de
. . San Luis
zonas residenciales,
de esparcimiento
y comerciales.
Autoriza la
construccion con
tierra cruda y el Municipio de
empleo de Ayacucho,
Ley Ordenanza materiales Partido de Departa-
.. N° 4765/13 naturales. Hace Ayacucho,
Municipal 2013 . L mental
referencia al Provincia de
adobe, el BTC y las | Buenos Aires.
técnicas mixtas.
Autoriza en el Municipio
ejido de El Hoyo de El Hoyo,
el método de Departamento
Ley Ordenanza construccion Cushamen, Departa-
Municipal Ne111/13 2013 que utiliza tierra Provincia de mental
cruda como Chubut.
cerramiento, de
acuerdo con lo
que establece la
Ordenanza.
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Ley
Municipal

Ordenanza
N° 426/13

2013

Autoriza el método
constructivo de
tierra cruda en el
ejido del Municipio
de Winifreda. En
el Articulo N° 1
menciona la
derogacion del
articulo 59 del
Capitulo X del
Codigo de
Edificacion de la
Municipalidad

de Winifreda, el
cual prohibia la
construccion

con tierra.

Municipio de
Winifreda,
Departamento
Conhelo, Toay
y Capital,
Provincia de
La Pampa.

Municipal

Ley
Municipal

Ordenanza
N°73632/13

2013

Autoriza en el

ejido de Recon-
quista, en su zona
rural y portuaria,

la construccion

con tierra cruda

de acuerdo con lo
establecido en las
reglamentaciones
urbanisticas y
edilicias vigentes,
excepto las salvadas
por la Ordenanza.
Ademas declara de
interés municipal
la construccion

con tierra cruda y
otros materiales
provenientes de la
naturaleza, como
las producciones
obtenidas de los
arboles y plantas de
la region y todo otro
material natural
disponible

en la zona.

Municipio de
Reconquista,
Departamento
de General
Obligado,
Provincia de
Santa Fe.

Municipal
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Ley

Municipal

Ordenanza
N° 6590/14

2014

Faculta al Depar-
tamento Ejecutivo
Municipal a
autorizar en las
plantas urbanas
de las distintas
localidades que
conforman el
Distrito de
Tornquist, la
construccion de
prototipos de
viviendas
realizados con

el Sistema
Constructivo
Natural, como
parte de los
requerimientos
para la obtencion
del Certificado
de Aptitud
Técnica (CAT).

Municipio

de Tornquist,
Partido de
Tornquist,
Provincia de
Buenos Aires.

Departa-
mental

Ley

Municipal

Ordenanza
Ne 111/14

2014

Autoriza en el

ejido de la ciudad
de Esquel el método
de construccion que
utiliza tierra cruda
como cerramiento,
de acuerdo con

lo que establece

la Ordenanza. Se
reglamenta con el
Anexo I yenel
articulo 3° indica
que debe ajustarse
al Codigo de
Edificacion

local y a las
recomendaciones
del Instituto
Nacional de
Prevencion Sismica
(INPRES).

Municipio

de Esquel,
Departamento
de Futaleufu,
Provincia

de Chubut

Municipal
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Ley
Municipal

Ordenanza
N° 889/14

2014

Aprueba un Tratado
de Normas Técnicas
para construcciones

de adobe reforzado

y quincha mejorada
para areas periurbanas,
rurales y de secano

del ejido de Lavalle,
que debera funcionar
de acuerdo a lo que
establece el Codigo de
Construccion vigente.
Este Codigo regula y
ordena la habilitacion
de edificios existentes
y/o nuevos y viviendas
unifamiliares en
quincha mejorada. Se
deroga la Ordenanza N°
698/09, que referia a la
habilitacion de locales
construidos con adobe.

Municipio

de Lavalle,
Departamento
de Lavalle,
Provincia de
Mendoza.

Departa-
mental

Ley
Municipal

Ordenanza
N° 2747/14

2014

Se suma al Codigo de
Edificacion del muni-
cipio de Villarino, al
incluir en la Seccion X
inciso 10.4 lo referente
a la construccion con
tierra y se atiene a lo que
indica la Ordenanza,
siempre que no
contradiga a lo
establecido en

el Codigo.

Municipio
de Villarino,
Partido de
Villarino,
Provincia de
Buenos Aires

Departa-
mental

Ley
Municipal

Ordenanza
N° 1082/14

2014

Autoriza en el ejido
de Oliveros el método
de construccion

con tierra cruda. Se
reglamenta mediante
un anexo. . Establece
recomendaciones
técnicas basicas para
diferentes técnicas
constructivas con un
sistema estructural
independiente o con
muros portantes.
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Autoriza en el ejido
de Santa Rosa las
construcciones
sustentables realizadas
mediante el uso de
técnicas constructivas

Ley Ordenanza sustentables (bloques | Municipio de | Municipal
Municipal | N° 5320/15 | 2015 de tierra comprimida | Santa Rosa,

BTC, adobe, supera- | Departamento

dobe, tapia, quincha Toay y Capital,

y otros entramados, Provincia de

barro alivianado, La Pampa.

fardos de paja) y otros

materiales

reglamentados

por la Autoridad

de Aplicacion.

Declara de inte- Municipio de | Departa-

rés municipal la Pergamino, mental

construccion con Partido de

tierra cruda y otros Pergamino,

materiales naturales | Provincia de
Ley Ordenanza disponibles en la Buenos Aires
Municipal | N° 8286/15 | 2015 zona y autoriza en

el ejido de Pergami-

no la construccion

con tierra cruda,

de acuerdo con lo

establecido en las

reglamentaciones

urbanisticas y

edilicias vigentes.

Autoriza y fomenta

desde el Departamento

Ejecutivo Municipal

en el ejido urbano del
Ley Ordenanza | 2015 Partido de Olavarria, Municipio Departa-
Municipal | N° 3753/15 la construccion con de Olava- mental

tierra cruda y otros rria, Partido

materiales naturales Olavarria,

disponibles en la Provincia de

zona, de acuerdo con | Buenos Aires

lo establecido en las
reglamentacio-

nes urbanisticas y
edilicias vigentes.
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Autoriza en el Ejido
de Rio Colorado la
construccion con tierra
cruda de acuerdo con -
lo establecido por la Municipio de
Ley Ordenanza P Rio Colorado, | Departa-
. o 2015 Ordenanza, y declara
Municipal | N° 1777/15 , - Departamento | mental
de Interés Municipal L .
. . Pichi Mahui-
dicho sistema de .
construccion da, Provincia
’ de Rio Negro.
Autoriza el método de
construccion con tierra
cruda para viviendas
unifamiliares y cons-
trucciones de caracter
social, en el ejido de
la Ciudad de General
Roca. Exige tener en
cuenta los requisitos L
Ley Ordenanza Municipio de .
. 2015 les de la L M 1
Municipal | N° 4752/15 generales ce a ey General Roca, umiepa
Provincial N° 4931.
Estos requisitos ofre- Departamento
cen una guia técnica a General Roca
na g . y El Cuy,
propietarios y profesio- .
. Provincia de
nales, quienes deben ,
. o Rio Negro.
asumir la responsabili-
dad civil del calculo y
la ejecucion de la obra.
Modifica la Seccion
7 de la Ordenanza N°
6485 en los Regla-
mentos Técnicos,
Ley Ordenanza | 2016 incorporando el Inciso | Municipio Municipal
Municipal | N° 13489 7.5) Reglamento para la | de Neuquén,
construccion en adobe | Departamento
Se establecen requisitos | Confluencias,
y condicionantes para Provincia de
la construccion con Neuquén.

técnicas de cerramien-
to con adobe, barro
alivianado, bloques
alivianados, quincha,
paja enrollada y pared
de fardos de paja.
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Autoriza en el
territorio de Marcos
Paz a la construccion

Municipio de

con tierra, otros Mar.cos Paz,
o Partido de
materiales naturales
Ley Ordenanza y convencionales Marcos Paz, Departa-
. N° 50/16 . Provincia de
Municipal 2016 en sus diferentes . mental
L. Buenos Aires
técnicas, probadas
y aprobadas.
Autoriza la cons-
truccion con tierra
y las tecnologias de Municipio
construccion con de General
tierra afines. Crea Pueyrredon,
una mesa de trabajo Partido de
Ordenanza para reglamentarla. General )
Ley N N° 22690 En e.l Anexo I trata Puey.rrefion, Departa-
Municipal 2016 técnicas de adobe, Provincia de | mental
BTC, tapial, fardos Buenos Aires.
de paja y varias téc-
nicas de entramado.
Autoriza la cons-
truccion con tierra
y las tecnologias de Municipio
construccion con de General
tierra afines. Crea Pueyrredon,
una mesa de trabajo Partido de
para reglamentarla. General
Ordenanza ,
Ley N° 22690 En el Anexo I trata Pueyrredon, Departa-
Municipal 2016 técnicas de adobe, Provincia de | mental
BTC, tapial, fardos Buenos Aires.
de paja y varias téc-
nicas de entramado.
Aprueba el uso de
la técnica mixta de
cerramiento titulado | Municipio de
Muro fajina, también | Las Heras,
denominada Quincha | Departamento
Ordenanza modiﬁcad.a, paralas | de Lé.iS Heras, Departa-
Ley NC 45/16 construcciones en Provincia de mental
Municipal 2016 zonas rurales o de Mendoza.

secano del Departa-
mento de Las Heras.
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Ley
Municipal

Ordenanza
N° 1677/16

2016

Autoriza en el

ejido de la ciudad de
Chajari el método
de construccion con
tierra cruda. Incluye
un Anexo donde se
definen aspectos
sobre suelos,
estructura
independiente,
técnicas de

adobe, BTC, tapial,
BTA, quincha, paja
enrollada, paja
encofrada, fardo

de paja, arriostres,
revoques,
terminaciones,
pinturas,
instalaciones,
analisis y ensayos
de materiales.

Municipio

de Chajari,
Departamento
Federacion,
Provincia de
Entre Rios.

Municipal

Ley
Municipal

Ordenanza
N° 223/16

2016

Autoriza la
construccion con
tierra cruda en el
ejido de Gene-

ral Alvarado, y
establece un Anexo
donde se describen
distintas técnicas:
adobe, bloques de
tierra alivianada,
BTC, fardos de
paja, paja encofrada,
tapial, superadobe,
moldeo directo, paja
enrollada, quin-
cha, enchorizado,
revoques y otras
técnicas con

materiales reciclados.

Municipio

de General
Alvarado,
Partido de
General
Alvarado,
Provincia de
Buenos Aires

Municipal
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Autoriza en el
territorio del
Departamento de
Chilecito la construccion
con tierra cruda y
Ley sus tecnOI.O,glaS de Municipio Departa-
Municipal Ordenanza 2017 construccmr} afines, de Chilecito, | mental
N©° 3484/17 y que deberan estar
de acuerdo con las Depan? mento
. Chilecito,
reglamentaciones L
vigentes para la Prov1.n(.:1a de
[ La Rioja.
construccion civil
en esa region.
Autoriza en el ejido de
El Calafate la
utilizacion de técnicas
constructivas y
materiales
sustentables a través | Municipio de | Municipal
Ley Ordenanza | 2017 de métodos de El Calafate,
Municipal | N° 1980/17 construccion de Departamento
tierra cruda,siempre | Lago
y cuando se Argentino,
cumpla con las Provincia de
reglamentaciones Santa Cruz.
vigentes a Nivel
Nacional ( Reglamento
CIRSOC y otros
reglamentos nacionales).
Dispone el reconoci-
miento, autorizacion y
regulacion en el ambito
de la Ciudad de Rio
Cuarto, del método de
Ley Ordenanza | 2018 construccion en tierra | Municipio de | Municipal
Municipal | N°981/18 cruda, bioconstruc- Rio Cuarto,
¢ién o construccion Departamento
natural, asi como de Rio
del sistema de Cuarto,
construccion de entra- | Provincia de
mado en madera para | Coérdoba.

uso de estructuras
portantes (Resolucion
3E/2018 de la Secre-
taria de Vivienda y
habitat de la nacion
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Ley
Municipal

Ordenanza
N°892/2018

2018

Aprueba en la
localidad de Villa
del Dique el método
de construccion en
tierra cruda y las
tecnologias de
construccion con
tierra afines, y que
deberan estar de
acuerdo con las
normas técnicas
establecidas en el
Anexo I que
forma parte de

la Ordenanza.

Municipio

de Villa del
Dique,
Departamento
Calamuchita,
Provincia de
Coérdoba.

Municipal

Codigo de
Edificacion

Codigo de
Edificacion
Corregido
2018

2018

Se incluye la
construccion con
tierra en el Capitulo
IV-Ejecucion de
Obras, en el item
4.7-Estructuras

de Elevacion. El
apartado 4.7.9 se
titula Método de
Construccion con
Tierra Cruda. Se esta-
blecen criterios para
el disefio estructural
y de proyecto, inclu-
yendo las técnicas
del adobe, BTC, BTA
(bloques de tierra ali-
vianada), tapia y paja
enrollada. También
determina especifica-
ciones técnicas para
refuerzos, arriostres,
revoques y pinturas
sobre dichos muros.

Municipio

de Parana,
Departamento
Parana,
Provincia de
Entre Rios.

Municipal

Ley
Municipal

Ordenanza
N°4041/19

2019

Autoriza en el ejido
de Plottier el método
de construccion con
tierra cruda, al cual
denomina Método de
construccion natural.

Municipio

de Plottier,
Departamento
Confluencias,
Provincia de
Neuquén

Departa-
mental
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Mediante el Asunto
225/2019 autoriza L
. Municipio
en el partido de .
: . de Tandil,
Tandil el método de .
Ley Ordenanza 2019 construceién con Partido Departa-
Municipal | N°16781/19 . de Tandil, mental
tierra cruda, de L
Provincia de
acuerdo con lo Buenos Aires
establecido en ’
la Ordenanza.
Autoriza en el
ejido de Allen la
construccion con
tierra. Establece
requisitos técnicos
generales y reglamenta
aspectos técnicos Municipio
especificos de la de Allen,
construccion con Departamen-
Ley Ordenanza . -
Municipal | N° 50720 2020 tierra en dos anexos. | to de General | Municipal
P Adhiere a la Ley Roca,
Provincial N°4931 de | Provincia de
Rio Negro para que los | Rio Negro.
Municipios autoricen
y reglamenten la
construccion con
técnicas sustentables
y la construccion
con tierra.
Aprueba en el Partido de
Exaltacion de la Cruz la
Bioconstruccion y/o el
método de construccion | Municipio de
en tierra cruda y las Exaltacion
tecnologias de construc- | de la Cruz,
Ley Ordenanza 2020 cion afines. Establece | Partido de Departa-
Municipal | 2733/20 que se deben respetar | Exaltacion mental
las normas técnicas de la Cruz,

establecidas en

el anexo I y las
reconoce al mismo
tiempo como de
interés municipal.

Provincia de
Buenos Aires.
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Ley
Municipal

Ordenanza
8233/21

2021

Dispone el reconoci-
miento, autorizacion

y regulacion en el
ejido de la ciudad de
Rawson, del método
de construccion con
tierra cruda. Establece
requisitos generales
para el disefio de las
construcciones de tierra,
el sistema estructural,
los refuerzos y las pro-
tecciones adecuadas.
En un anexo detalla

las caracteristicas
principales de las
técnicas de adobe, BTC,
BTA, tapia, fardos de
paja, superadobe,
quincha, fibra encofrada,
fibra enrollada, revoques
y techos verdes.

Municipio

de Rawson,
Departamento
Rawson,
Provincia

de Chubut.

Municipal

Ley
Municipal

Ordenanza
N° 4689/22

2022

Autoriza en el partido
de Azul, las obras de
arquitectura y construc-
cion con tierra y las
tecnologias de
construccion afines.
Determina que se
deben respetar las
normas técnicas
establecidas en el
anexo titulado Norma
técnica para la
construccion con tierra.

Municipio de
Azul, Partido
de Azul,
Provincia de
Buenos Aires

Departa-
mental

Ley
Municipal

Ordenanza
N°2341/22

2022

Autoriza en la localidad
de Federacion las

obras de arquitectura

y construccion con
tierra, y las tecnologias
de construccion afines
Determina que se deben
respetar las normas
técnicas establecidas
en el anexo titulado
norma técnica para la
construccion con tierra.

Municipio de
Federacion,
Departamento
de Federacion,
Provincia de
Entre Rios.

Municipal
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Autoriza en la
localidad de
Federacion las
obras de
arquitectura y
construccion con

Municipio de

tierra, y las Federacion,
Ley Ordenanza tecnologias de Departamento -
. 2022 . ) ., Municipal
Municipal | N°2341/22 construccion afines. | deFederacion, p
Determina que se Provincia de
deben respetar las Entre Rios.
normas técnicas
establecidas en el
anexo titulado Norma
técnica para la
construccion con tierra.
Autoriza en la
localidad de
Concepcion del
Uruguay, las obras L.
suay Municipio de
de arquitectura y .,
. . Concepcion
construccion con tierra, del Urugua
Ley Ordenanza 2022 y las tecnologias de De artagn:er}llio Departa-
Municipal N°11207/22 construccion afines. P mental
. Uruguay,
Determina que se deben .
respetar las normas Provincia de
) P . Entre Rios
técnicas establecidas
en el anexo titulado
Norma técnica para la
construccion con tierra.
Ordenanza de Fondo
que autoriza y propone
reglamentar en el
ejido de Cipolletti el
método de construccion
con tierra cruda, Municipio
bioconstruccidn o de Cipolletti,
Ordenanza construccion natural. Departamento
Ley o . Departa-
.. N° 449/22 2022 . Adhiere a la Ley de General
Municipal mental

Provincial N° 4931 de
Rio Negro para que los
Municipios autoricen
y reglamenten la
construccion con
técnicas sustentables

y la construccion

con tierra.

Roca/El Cuy,
Provincia de
Rio Negro.
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Ley
Provincial

Ley N°4931

2013

Faculta a los
municipios de la
provincia de Rio
Negro a autorizar
la construccion

con tierra. Propone
contribuir a mejorar
la calidad de vida
de la poblacion

y a disminuir el
impacto ambiental
mediante el fomento
y la promocion de
la construccion

de edificaciones
realizadas con

el método de
construccion con
tierra cruda.

Legislatura de
la Provincia
de Rio Negro.

Provincial

Ley
Provincial

Ley
N° 10736

2019

Crea un Programa
de Promocion de
la Construccion
Natural con el
proposito de
contribuir a una
mejor calidad de
vida de la poblacion,
disminuir el déficit
habitacional y
minimizar el
impacto ambiental a
través del fomento
y la promocion de
la construccion

de edificaciones
para uso humano
realizadas con
métodos de
construccion con
tierra cruda.

Legislatura
de la Provincia
de Entre Rios.

Provincial
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En el Capitulo
3-Usos Especiales.
Seccion 3-Ecobarrio,
Articulos 211 y
213 del Codigo
de Edificacion,
permite y promueve
la bioarquitectura
con relacion al
uso de materiales
naturales y

Municipio de

Disposicion | Decreto sustentables. Se Salsipuedes,
institucional | Municipal establecen Departamento ..
, 2002 .. i Municipal
de caracter | N° 17/2002 condicionantes Coldn, P
normativo estructurales, de Provincia de
tipo de suelos y de Cordoba.
proteccion para las
construcciones de
tierra cruda. Se
declara de
interés municipal
la construccion
con tierra cruda y
otros materiales
naturales disponibles
Autoriza en la
Comuna de La
Serranita,
departamento de
Santa Maria,
Cordoba, las obras Municipio de
. . ., | Resolucion de Arquitectura y la Serranita,
Disposicion o L
S N°19/18 Construccion con Departamento
institucional . ] ..
. del Poder 2018 tierra y las tecnologias | de Santa Municipal
de caracter S - .
. Ejecutivo de construccion Maria,
normativo .. . .
Municipal afines, que deben Provincia de
estar de acuerdo con | Cérdoba.

las normas técnicas
establecidas en

el anexo técnico
que forma parte

de la Resolucion.
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Tabla 2: Brasil

Establece los
requisitos para la
admision de ladrillos

ABNT NBR de suelo—cemento. Se Asso.c1gga0
3491 aplica para bloques Brasileira
Norma .. de suelo-cemento de Normas .
L. Tijolo de 2012 . . Nacional
técnica solo-cimento— destinados a la Técnicas
.. ejecucion de (ABNT).
Requisitos. .
mamposteria
sin funcion
estructural en obras
de construccion civil.
ABNT NBR
8492-Tijolo de Establece el método
solo-cimento. para el analisis
Analise dimensional, la L
. . .. Associacao
dimensional determinacion de o
. . R Brasileira
determinagao la resistencia a
Norma s ., de Normas .
L. da resisténcia | 2012 compresion y la . Nacional
técnica R N - Técnicas
a compressao absorcion de agua (ABNT)
e da absorc¢ao en ladrillos de ’
de agua- suelo-cemento para
Método de mamposteria sin
ensaio funcion estructural.
ABNT NBR
10833- Fa-
bricagao Establece los Associagao
de tijolo e requisitos para la fa- | Brasileira
Norma bloco de solo- bricacion de ladrillos | de Normas .
- . 2012 . Nacional
técnica cimento com y bloques de suelo- Técnicas
utilizagdo de cemento en prensa (ABNT)

prensa manual
ou hidraulica-
Procedimento.

manual o hidraulica.
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ABNT NBR .. -
10834 Establece los requisi- Associagao
tos para la admision Brasileira
Bloco de
Norma . de bloques de suelo- de Normas .
.. solo-cimento | 2013 . .. Nacional
técnica sem funciio cemento destinados a la Técnicas
¢ ejecucion de mamposteria | (ABNT)
estrutural — . .
.. sin funcioén estructural.
Requisitos.
ABNT NBR
10836 -
Bloco d .
oco. ¢ Establece el método de
solo-cimento e . .
- analisis dimensional, L.
sem fungdo L Associa¢ao
la determinacion de la o
estrutural- K . ., Brasileira
1 resistencia a la compresion
Norma Analise .y de Normas .
L. . . 2012 y de la absorcion de agua . Nacional
técnica dimensional, Técnicas
. de bloques de suelo-
determinagao . (ABNT).
A cemento destinados a la
da resisténcia . ., ,
R ~ ejecucion de mamposteria
a compressao . .,
- sin funcion estructural.
e da absorcao
de agua- M¢-
todo de ensaio.
Establece los métodos
para determinacion
de la relacion entre el
tenor de humedad y
la masa especifica
aparente seca de mezclas
de suelo y cemento, sin
reutilizacion del
ABNT NBR material, cuando estan Associa¢ao
12023- compactadas con Brasileira
Norma Solo-cimento energia normal. de Normas .
.. . 2012 g . . Nacional
técnica - Ensaio de Contiene dos métodos, Técnicas
compactagao. aplicables de acuerdo con | (ABNT).

la granulometria del suelo:
- Método A, para suelos
con 100% de particulas
con didmetro menor

que las de 4,75 mm.

- Método B, para suelos
con hasta 30% de
particulas con diametro
mayor que las de 19 mm.
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Establece los métodos
para el moldeo y
curado de cuerpos
de prueba cilindricos
de suelo-cemento.
ABNT NBR Coptlene dos métodos,
12004- aplicables de acuerdo
. con la granulome- Associa¢ao
Solo-cimento- , o
Moldagem ¢ tria del suelo: Brasileira
Norma g - Método A, para de Normas .
L. cura de corpos | 2012 . Nacional
técnica de prova suelos con 100% Técnicas
. ,p . de particulas con (ABNT).
cilindricos- .,
Procedimento diametro menor que
’ las de 4,75 mm.
- Método B, para
suelos con hasta
30% de particulas
con didmetro mayor
que el de 19 mm.
Establece el método de
ensayo de resistencia
ABNT NBR a compresion simple
12025 - de cuerpos de prueba
Solo-cimento cilindricos de suelo- -
. . Associagao
- Ensaio de cemento. Este método o
compressao se aplica tanto para Brasileira
Norma omp P . p de Normas .
L. simples de 2012 la determinacion en . Nacional
técnica . . Técnicas
corpos de laboratorio del dosaje
N (ABNT).
prova cilindri- de cemento para la
cos - Método estabilizacion del
de ensaio. suelo como para
el control de la
calidad del suelo-
cemento en la obra.
ABNT NBR
13553. y Establece los requisi- L
Materiais . Associacgdo
tos para los materiales o
para emprego Brasileira
a ser empleados en
Norma em parede ., de Normas .
L. L. 2012 la construccion de . Nacional
técnica monolitica de aredes monoliticas Técnicas
solo-cimento p (ABNT).

sem fun¢ao
estrutural —
Requisitos.

de suelo-cemento sin
funcion estructural.
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ABNT NBR Establece el método para
13554 — la determinacion de -
. 1. Associagao
Solo-cimento pérdida de masa, o
. . Brasileira
Norma - Ensaio de variacion de humedad de Normas
.. durabilidade 2013 y variacion de volumen . Nacional
técnica . . Técnicas
por molhagem producidas por ciclos de
. (ABNT).
e secagem - humedecimiento y seca-
Meétodo de do de cuerpos de prueba
ensaio. de suelo-cemento.
ABNT NBR .
13 ST;IS ~ Establece el método Associacao
. para la determinacion Brasileira
Solo-cimento- .,
Norma . de absorcion de agua de Normas .
.. Determinagao | 2012 . Nacional
técnica da absorcio de de cuerpos de prueba Técnicas
‘ ¢ cilindricos de (ABNT).
agua- Método
. suelo-cemento.
de ensaio.
Establece los requisitos
para la produccion de
adobe y la ejecucion de
mamposteria, asi como
ABNT NBR P zrz dos ;rrlstodozrc;et - Associa¢do
16814 - Ado- CSaAyo para Su Caractells | g ileira
Norma be-Requisitos zacién fisica y mecdnica, de Normas
- ) 2020 Esta Norma no es aplica- . Nacional
técnica e métodos ble a la edificacion con Técnicas
de ensaio. (ABNT).

paredes de mamposteria
estructural de adobe
superior a dos pisos, asi
como la ejecucion de
arcos, bovedas

y cupulas.
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Establece los requisitos
y las condiciones
generales para la
ejecucion, control

y aceptacion de la
tapia. Esta norma no

se aplica a las paredes
sometidas a cargas

no sometidas a las condi-
ciones de hielo y deshielo

redominantemente
ABNT NBR pre¢ Associagio
K horizontales, como .
17014 - Taipa . Brasileira
. a muros de arrime y
Norma de pildo - de Normas .
L. L. 2022 paredes de contencion. L. Nacional
técnica - Requisitos, L. Técnicas
. Establece criterios
procedimentos L (ABNT).
de evaluacion que
e controle. .
consideran las
especificidades de la
tapia, sugiriendo
requisitos minimos para
el alcance de la calidad y
durabilidad del producto
final, asi como la pre-
posicion de directrices
para su replicabilidad.
Tabla 3: Colombia
Define las caracteristicas
NTC 5324- generales que deben
Bloques cumplir los bloques
de suelo macizos de suelo cemento
cemento para muros y divisiones.
para muros Describe los ensayos .
divisiones, ropios para determinar Instituto
¥ . : p' pIos p o Colombiano
Defini- dichas caracteristicas. de N
. . . e Normas .
Norma técnica | ciones. 2004 Se aplica a bloques de . Nacional
. . Técnicas y
Especifi- suelo cemento destinados . L,
cacio-nes a la construccion de Certificacion
. ’ o (ICONTEC).
Métodos muros y divisiones en
de ensayo. edificaciones. Se aplica
Condiciones unicamente a los bloques
de entrega. para edificaciones u obras
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Norma
técnica

NCh 3332-
Estructuras-
Intervencion de
construcciones
patrimoniales
de tierra
cruda.
Requisitos

del proyecto
estructural.

2013

Tabla 4: Chile

Establece definiciones
sobre las diversas técnicas
constructivas con
tierra; consideraciones
de la intervencion
(criterios estructurales
y criterios patrimoniales);
una metodologia de
diagnéstico y analisis
de las estructuras
construidas con tierra.
Ademas plantea

bases de diseno y
célculo; y anexos sobre
materiales, sistemas

de refuerzos y pruebas
de laboratorio.

Instituto
Nacional
de Norma-
lizacion
(INN).

Nacional

Norma
técnica

NTM 002-
Proyecto de
Intervencion
estructural de
construcciones
de tierra.

2013

Establece definiciones
sobre las diversas
técnicas constructivas
con tierra, los criterios
de intervencion y el
proyecto estructural
de construcciones de
tierra. Plantea como
realizar el analisis del
estado de la cons-
truccion previo a la
intervencion; las pro-
piedades mecanicas de
los materiales; bases
de disefio y célculo; la
intervencion estructural;
la reparacion; el
sistema de refuerzos;
la ejecucion de las
intervenciones; y el
plan de mantencion
de la construccion.
Agrega anexos sobre
materiales y sistemas
de refuerzos y pruebas
de laboratorio.

Ministerio
de
Vivienday
Urbanismo
(MINVU).

Nacional
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Tabla 5: Ecuador

Norma
técnica

NEC-SE-
VIVIEN-
DA-
Viviendas
de hasta
2 pisos
con luces
de hasta
5 metros.

2014

Establece definiciones de
algunas de las técnicas de
construccion con tierra

y en especial criterios

para su diseflo en zonas
sismicas. En el apartado
Generalidades define los
términos Adobe, Bahare-
que o Quincha, Tapial y
Tapialera. En el apartado
3.Acciones sismicas,
sistemas y configuraciones
sismorresistentes, fija

el valordeRen 1,5

para muros portantes de
adobe, tapial reforzado y
bahareque; y de una altura
maxima de 2 pisos. En las
especificaciones del apartado
6. Muros portantes sismo
resistentes, para mamposte-
ria no reforzada, incluye a
muros de tierra de adobe,
con o sin refuerzo de paja o
similar, tapial y bahareque
sin diagonales. En el mismo
apartado, para muros por-
tantes de tierra, especifica
criterios generales de disefio
formal, de continuidad
estructural y de refuerzos.
En el mismo apartado,
para muros portantes de
adobe, tapial y bahareque
o quincha, describe cada
tipo de muro; especifica
como deben construirse,
con qué tipo de refuerzos,
y establece que para su
disefio se deben tomar
como referencia las norma
peruanas E-080 Adobe y
Construccion con Quincha.

Ministerio de
Desarrollo
Urbano y
Vivienda
(MIDUVI)

/ Camara de
la Industria
de la
Construccion
(CAMI-
CON).

Nacional
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Reglamento

Reglamento
Técnico
Salvadorefo
RTS-91.02.01:14
Urbanismo y
construccion en
lo relativo al
uso del sistema
constructivo

de adobe para
viviendas de

un nivel.

Tabla 6: El Salvador

2014

Regula los
requerimientos
técnicos que

deben cumplir las
edificaciones de
adobe, a fin de
garantizar la
seguridad de sus
habitantes y
minimizar los
riesgos que se
puedan generar por
desastres naturales.
Establece
especificaciones
técnicas para
elementos del
sistema de

adobe reforzado,
caracteristicas del
suelo, propiedades
de las unidades de
adobe, resistencia de
materiales, valores
de compresion de
unidades y de
resistencia al cortante.
Establece también
criterios de disefio
para la vivienda,

las cimentaciones,
paredes, arriostres,
estructura y cubierta
de techo; y criterios
de construccion
para cimientos,
sobrecimientos,
paredes, adobes,
morteros,
levantamiento de
paredes, conexiones,
acabado de paredes,
puertas y ventanas, e
instalacion eléctrica.

Organismo
Salvadrefio de
Reglamentacion
Técnica
(OSARTECQ).
San Salvador.

Nacional
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Tabla 7: Espaia

Norma
técnica

UNE 41410-
Bloques

de tierra
comprimida
para muros

y tabiques.
Definiciones,
especificaciones
y métodos

de ensayo.

2008

Define los
bloques de tierra
comprimida
utilizados en
muros de
albaiileria
portantes y no
portantes, para
muros interiores
y para facha-
das vistas y
revestidas.
Determina las
condiciones que
deben cumplir
los bloques y

los ensayos
propios, asi como
el marcado que
permite identificar
dichos aspectos.

Asociacion
Espafiola de
Normalizacion
y Certificacion
(AENOR) -
Comité Técnico
AEN/CTN 41
Construcciones.

Nacional
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Tabla 8: Guatemala

En distintos apartados establece
especificaciones técnicas y

requisitos de construccion con
adobe y con técnicas

mixtas. En el Titulo V:
Normas minimas de
construccion en adobe

y en el sistema mixto.

En el Capitulo I:
Especificaciones para la

competentes y de conformi-
dad con las leyes vigentes.
Existen construcciones

de tierra patrimoniales en

la ciudad y su ejido.

RG1-Plan .
construccion de adobe.
Regulador. ]
Reel ¢ En los articulos 158 a
eglamento .. L
& 166 se definen requisitos Municipalidad .
Reglamento | de Cons- 1963 . Municipal
., de construccion que de Guatemala.
truccion de . .
. consideran cantidad de
la Ciudad de Jant loneitud
antas, espesor, longi
Guatemala. P P netuey
altura de muros; dinteles;
viga de coronamiento;
antepechos; y
revestimientos. El
Articulo 167 establece
que las construcciones
con sistemas mixtos se
regularan por los Codigos
técnicos de construccion
vigentes, de uso comun.
En su Articulo 9 determina
que las edificaciones que
se consideren parte del
patrimonio cultural no
podran ser modificadas en
Reglamento su tipologia arquitectonica
de Cons- . pofogia ard . Y
., sistema constructivo, ya que
truccion, . . .
. cualquier mejora o Consejo
Urbanismo . L ..
Reglamento Ornat 2005 rescate que sea necesario Municipal de | Municipal
rnato . . .
M ) practicar tendra que llevarse | Villa Nueva.
ara e .
P s a cabo con la participacion
Municipio de de instituciones
Villa Nueva.
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Reglamento

Reglamento
del Centro
Historico del
Municipio de

Quetzaltenango

2007

Establece en su
Capitulo I, Articulo
1°, que se declara de
utilidad publica y de
interés nacional la
proteccion y
conservacion del
Area del Centro
Historico de la ciudad
de Quetzaltenango

y sus monumentos
aislados. En su
Articulo 2° define

el area del Centro
Historico del
Municipio de
Quetzaltenango,
considerando la parte
mas antigua de la
ciudad, aquella en
donde se ubican con
mayor densidad la
mayoria de los
edificios con valor
patrimonial, existentes
hasta finales del siglo
XIX y que guarda la
traza original o antigua
de sus calles, manzanas
y espacios publicos.
Menciona varios
barrios antiguos
donde se

conservan atn oficios,
costumbres y
tradiciones de tiempo
atras, algunas de
estas desde la época
colonial. En estas
areas existen
construcciones

de adobe.

Honorable
Consejo
Municipal de
Quetzaltnango.

Municipal
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Reglamento de

En su Titulo I, el
Capitulo 2, Ambito de
Aplicacion, precisa
que la finalidad del
Reglamento es estable-
cer los lineamientos a

Construccion seguir en materia de
e Intervencion construccion nueva y
de la Antigua de intervenciones en Consejo
Guatemala, antiguas edificaciones y | Nacional para
Reglamento | Areas 2016 otro tipo de construc- la Proteccion Municipal

Circundantes ciones o edificaciones de la Antigua
y Zona de en inmuebles de propie- | Guatemala.
Influencia. dad publica o privada,

que se realicen en La

Antigua Guatemala,

areas circundantes y

zona de influencia.

En estas areas hay

construcciones de

tierra antiguas.

Define a la construc-

cidn sostenible en el

Articulo 4 como “un

sistema constructi-

VO que promueve

alteraciones conscientes

en el entorno, de forma

a atender las necesida-

des de habitacion y uso

de espacios del hombre
Reglamento de P

., moderno, preservando .

Construccion . . Consejo

el medio ambiente y L
para la Municipal de -

Reglamento - 2019 los recursos naturales, Municipal

Municipalidad . . San Lucas de

garantizando calidad de ,
de San Lucas . . Sacatepéquez

. vida para las generacio-

Sacatepéquez.

nes actuales y futuras.
Utilizando materiales
naturales, no derivados
del petroleo, reciclables
y biodegradables, son
los que conforman

este tipo de viviendas,
que también son
consideradas

L)

‘ecoldgicas’,
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Tabla 9: México

NXM-C-508
Industria

de la
Construc-
cion-Bloques

Establece las especifi-

caciones y métodos de
ensayo de los Bloques
de Tierra Comprimida
(BTC) estabilizados
con cal, usados en

Organismo
Nacional de

Artisticos e
Historicos.

terminan caracteristicas
de las concesiones, ins-
pecciones y sanciones
de los poderes federa-
les, y el accionar del
INAH. Abarca a todo
el patrimonio historico,
artistico, arquitectonico
y arqueologico y por

lo tanto incluye a las
construcciones de tierra.

de tierra Normalizacion y
Norma . muros de carga, . ., .
L. comprimida | 2015 .. K Certificacion de | Nacional
técnica . divisorios, pudiendo .,
estabilizados o 1o ser aparentes la Construccion
con cal- tech i g Y , y Edificacion
. echos en bovedas, asi
Especifica- . (ONNCE).
. como los métodos de
cio-nes y
i ensayo adecuados a las
métodos de .
formas prismaticas con
ensayo. i
empatia entre ellos.
Establece condiciones
generales y particulares
para organizar y regular
la inscripcion y el
funcionamiento de aso-
ciaciones civiles, juntas
vecinales o uniones de
campesinos que realicen
actividades y obras en
Reglamento yl .
zonas arqueologicas
de la Ley q g, R y
monumentos artisticos .
Federal ¢ histéricos. cuyos ob Instituto
istoricos, cu - .
sobre Mo- et Y Nacional de
etivos sean conservar .
Reglamento | numentosy | 2020 J . y Antropologia Nacional
mantener dichas zonas L
Zonas Ar- tos . Se d e Historia
. monumentos . Se de-
queoldgicas, M (INAH).
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Tabla 10: Peru

Su aplicacion es
obligatoria para la
elaboracion de
materiales de
construccion para
edificaciones de
tierra reforzada
(adobe reforzado y
tapial reforzado). La
norma se refiere a las
caracteristicas
mecanicas de los

E.080 . s
. materiales para la Ministerio
Disefio y . ..
Norma construe construccion de de Vivienda,
.. L 2017 edificaciones de tierra | Construccion | Nacional
técnica c1on con . .
tierra reforzada, al disefio y Saneamiento
sismorresistente para (MVCS).
reforzada. . . .
edificaciones de tierra
reforzada, a los
elementos estructurales
fundamentales de las
edificaciones de tierra
reforzada, asi como
al comportamiento de
los muros de adobe y
tapial, de acuerdo con
la filosofia de disefio
sismorresistente.
NTP Establece las
331.201 definiciones, .
.. Instituto
Elementos condiciones .
de suelo enerales Nacional de
Norma sin cocer: rge uisitos (}i]e los Defensa de la
Técnica ' 2017 d Competencia | Nacional
adobe adobes de suelo la Propiedad
estabilizado estabilizado con i]ntelectsal
con asfalto asfalto RC-250 que
o 4 (INDECOPI).
para muros. se utilizan en la
Requisitos. construccion de muros.
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Establece los métodos
de ensayo para
NTP determinar la variacion
331-202 de dimensiones,
Elementos resistencia a la Instituto
de suelos compresion, el modulo | Nacional de
Norma sin cocer: de rotura, el desgaste Defensa de la
Técnica adobe 2017 por humedecido y Competencia Nacional
estabilizado secado y el contenido | y la Propiedad
con asfalto de humedad de los Intelectual
para muros: adobes estabilizados (INDECOPI).
Meétodos con asfalto RC-250
de ensayo. que se utilizan para la
construccion de muros.
NTP
331-203
Elementos Instituto
Establece el muestreo .
de suelos recencion de los Nacional de
Norma sin cocer: ¥ P .. Defensa de la
. adobes estabiliza- . .
Técnica adobe 2017 Competencia Nacional
e dos con asfalto, que .
estabilizado L y la Propiedad
se utilizan en la
con asfalto construccion de muros Intelectual
para muros: " | INDECOPI).
Muestra y
recepcion.
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Tabla 11: Publicaciones de redes, seminarios y congresos.

Estas recomendaciones estan
basadas principalmente

en la Norma Peruana de
Edificaciones de Adobe
(Norma E-080 Adobe,
ININVI, 1985). Pone
especial énfasis en el
disefio y construccion de
las edificaciones de tierra
ubicadas en zonas sismicas.
Se proponen sistemas de
refuerzo compatibles con
el material, de bajo costo y
facil ejecucion. Se remarca
la importancia de las
mejoras en los materiales,

las técnicas constructivas Red
y la calidad de la mano de Tematica
Recomendaciones obra para incrementar la XIV.A:
para la elaboracion rigidez y resistencia de las HABITERRA-
de normas técnicas construcciones de tierra CYTED Red
de edificaciones 1995 antes del agrietamiento (Programa Tberoamericana
de adobe, tapial, de los muros en un sismo Iberoamericano | PROTERRA
ladrillos y bloques severo. En el Capitulo 1 se | de Cienciay
de suelo- cemento. proponen las recomenda- Tecnologia

ciones para construcciones | para el

de adobe y tapial, y en Desarrollo).
el Capitulo 2 para las
construcciones de ladrillos
y bloques de suelo-cemento.
Se tienen en cuenta aspectos
estructurales y de disefio,
aspectos constructivos

de las mamposterias,
restauracion de
monumentos historicos,
materiales, morteros,
dosificaciones, fabricacion
de componentes, prensas,
elementos de arriostre y
confinamiento para cimen-
taciones, muros, entrepisos,
cubiertas y revestimientos.
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Presenta una clasificacion exhaustiva
y una codificacion de los multiples Hays, A.;
sistemas constructivos que pueden | Matuk, S.
agruparse bajo la denominacion En: Neves,
genérica de técnicas mixtas. C. Técnicas
Se analizan y describen las mixtas de
Recomenda- .,
. estructuras maestras y construccion
ciones para la . - .
., auxiliares, de madera, cafa y con tierra.
elaboracion de .
.. otros materiales que conforman Proyecto
normas técnicas . Red
. ., la trama a rellenar. De igual XIV.6 .
de edificacion 2003 . Iberoamericana
.. modo, los tipos de morteros PROTERRA-
con técnicas PROTERRA
. de rellenos, revoques y CYTED
mixtas de . .
. tratamientos de sistemas (Programa
construccion . .
. constructivos populares y Iberoamericano
con tierra. | . .
contemporaneos. Describe de Ciencia 'y
diferentes tipos de quincha, pau Tecnologia
a pique, quincha prefabricada, para el
bahareque y tabiqueria con Desarrollo).
distintos entramados y
componentes prefabricados.
Libro de Memorias del Congreso-
Taller enfocado en la situacion y
los procesos de normalizacion de
la arquitectura y la construccion
con tierra en Iberoamérica. Publica
14 trabajos, con descripciones Roux
mas detalladas de México, Pert, Gutiérrez,
Argentina y Colombia, relacionados | R.S./
con los marcos normativos, tipos Universidad
de normas y sus caracteristicas, Autoénoma de
ler Congreso y aspectos vinculados a los Tamaulipas/
Taller alcances de la aplicacion de las Red
Internacional normas. En algunos trabajos se Iberoamericana
para la 2005 evaltian aspectos juridicos de PROTERRA/ | México
Normalizacion algunas normas; el diseflo de las CYTED
de la Arquitectura normas; los criterios y métodos (Programa
de Tierra. de certificacion de calidad de Iberoamericano
productos. En otros trabajos se de Ciencia y
presentan reflexiones en torno a Tecnologia
la normativa y las construcciones | para el
de adobe en zonas sismicas; a las Desarrollo).

posibles directrices futuras para
normalizar; y a la transferencia
de tecnologia. En un trabajo se
presenta una investigacion de la
normativa internacional sobre
construccion con tierra existente.
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Seleccion de
suelos y
métodos de
control en la
construccion
con tierra —
Practicas de
campo.

2009

Este documento presenta

las propiedades mas
importantes de los suelos para
su empleo en la arquitectura y
construccion con tierra, y los
métodos de ensayo utilizados
para su determinacion en
campo y en laboratorio. Se
mencionan estabilizantes
naturales e industrializados;

y criterios de seleccion de

los suelos segun el tipo de
aglomerante y la técnica
constructiva. Se describen los
tests sensoriales mas usuales
para seleccionar un suelo, y
criterios del control de calidad
en obra. Se resaltan las
condiciones para optar por
ensayos de laboratorio o tests de
campo. Concluye confirmando
la validez de los tests de campo
para la seleccion de suelos y

el control de calidad durante

la construccion con tierra.

Neves, C.;
Faria, O.B.;
Rotondaro, R.;
Cevallos S.P.;
Hoffmann,
M.V.

Red
Iberoamericana
PROTERRA

Técnicas de
construccion
con tierra.

2011

Este documento se inicia con
una introduccion breve sobre
aspectos historicos de la
tecnologia de la construccion
con tierra. Menciona las
formas de construir en
diferentes regiones, las técnicas
tradicionales y las innovaciones.
Se presentan luego en varios
capitulos, criterios y métodos
para una adecuada identificacion
y seleccion de suelos para
construir con tierra. Se
describen de forma breve las
principales caracteristicas de
las técnicas constructivas del
adobe, de bovedas de tierra,

de los bloques de tierra
comprimida (BTC), de la tapia,
de varias técnicas mixtas y

de distintos revestimentos de
las construcciones de tierra.

Neves, C.;
Faria, O.B.
(org.)

Red
Iberoamericana
PROTERRA
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Tabla 12: Documentos técnicos, guias y fichas técnicas, y

articulos publicados por organismos oficiales y por privados.

Manual elaborado con el objetivo
de ser utilizado como una guia
técnica idonea con alternativas

de intervencion o rehabilitacion
sismica para disminuir la
vulnerabilidad de las edificaciones

Manual para la . .
e, existentes de adobe y tapia L
rehabilitacion . Asociacion
. pisada. No fue pensado para la .
de viviendas . .. Colombiana
. 2001 construccion de viviendas nuevas ., CO
construidas . L, .. de Ingenieria
ni para la ampliacion de viviendas L
en adobe y . . Sismica (AIS).
tapia pisada existentes. Se analizan los efectos
p1ap ' de los sismos y la vulnerabilidad
de las construcciones de adobe
y tapia pisada, y se describen
ambos sistemas constructivos.
El Manual es una guia técnica
idonea util para los propietarios
de edificaciones de bahareque
tradicional que decidan intervenirlas
a raiz de dafos por agentes
Manual de . porag ..
., ambientales, cargas de servicio,
evaluacion, .. L.
e movimientos sismicos, u otro
rehabilitacion ,
fenomeno. No fue pensado para la
y refuerzo de L L
.. construccion de viviendas nuevas L,
viviendas de . ., .. Asociacion
bahareques ni para la ampliacion de viviendas Colombiana
req 2003 existentes. Describe y clasifica las . CcO
tradicionales . . de Ingenieria
. edificaciones de bahareque; las L.
construidas con . o Sismica (AIS)
. deficiencias y dafios de las
anterioridad

a la vigencia
del decreto
052 de 2002.

edificaciones de bahareque
tradicional. Evalua el estado

de viviendas de bahareques
tradicionales, y propone
recomendaciones y procedimientos
de intervencion para la
rehabilitacion de viviendas

de bahareque tradicional.
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Publicacion dirigida a profesionales,
autoridades y funcionarios de
instituciones publicas y ONGs
comprometidas con procesos de
construccion o reconstruccion de
viviendas para poblaciones de
menores ingresos. Sistematiza 15 afos
de experiencia en la reconstruccion
Reconstruccion de viviendas urbanas y rurales que
y gestion de ITDG desarroll6 luego de los sismos Barbara
riesgo: una 2005 en los departamentos de San Martin, Montoro, B.; PE
propuesta técnica Ayacucho, Moquegua y Tacna. Incluye | Ferradas, P.
y metodoldgica. los procedimientos para la fabricar las
viviendas, los métodos de capacitacion
sobre técnicas de construccion y
gestion de riesgos, y las lecciones
aprendidas. Presenta propuestas de
diseflo arquitectonico y constructivo
para edificaciones de adobe, adobe
reforzado, quincha, quincha mejorada,
quincha prefabricada y tapiales.
Informagao
L. Se presentan tablas con valores de
Técnica- .. . .
I conductividad térmica de materiales,
Edificios-ITE . . . .
50-Cocficientes de de resistencia térmica y de coeficientes | Pina dos
.. 2006 de transmision térmica de elementos Santos, C.; PT
transmissdo térmica . . .
de elementos constructivos. Determina el valor Matias, L.
de L= 1,1 W/m2.°C para “Tierra”
da envolvente . .,
o como material de construccion.
dos edificios.
En este trabajo se explican paso a
paso los conceptos basicos y las
técnicas para construir casas de
adobe seguras, saludables y
resistentes a terremotos con refuerzo
., de geomallas. Se desarrollo para
Construccion de g ., P .
la poblacion de la zona del Perti
casas saludables y . Vargas
. . afectada por el sismo del 15 de
sismorresistentes . Neumann,J.;
agosto de 2007. Se explican un PE
de adobe reforzado .. R Torrealva, D.;
plano de vivienda tipo, moldes
con geomallas. herramientas necesarios para Blondet,M.
Zona de la sierra. 2007 Y P

construir con adobes, como
seleccionar los suelos, como
fabricar las mezclas, y como
construir cimientos, muros reforzados
con geomallas, viga collar, techos,
tarrajeos o revoques y acabados.
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Este manual esta pensado para
cualquier persona que tenga interés
Manual de en el mantenimiento de la
Conservacion de arquitectura con tierra o Diaz Arreola,
Monumentos monumentos historicos. Presenta E.; Fuentes
N 2008 P . , MX
Historicos y y describe sistemas constructivos, Valles, L.; Pérez
Arquitectura materiales tales como adobe, cal, Martinez, S.
de Tierra. cantera, dafios frecuentes y formas de
intervencion, asi como la diferencia
entre edificios antiguos y modernos.
Guia que presenta el proceso de
construccion con la tecnologia
desarrollada por PREDES,
denominada Quincha Mejorada.
Surgi6 a partir de la sistematizacion
de la forma tradicional de construir
Construyendo ., Centro de
.. de la poblacion rural de la costa .
viviendas eruana. Se expone el proceso Estudios y
con quincha 2008 p S p 'p Prevencion PE
. , constructivo de un modulo completo
mejorada. Guia con Quincha Mejorada, con todos de Desastres
practica. ] o (PREDES).
los elementos necesarios: cimiento,
sobrecimiento, estructura de madera,
paredes, pisos, techos, asi como las
instalaciones eléctricas respectivas.
En la parte final se incluyen disefios
de viviendas completas como guia.
Informagao
Técnica-
Edificios-ITE
54-Coeficientes
de transmissao Presenta fichas técnicas con
térmica de soluciones constructivas de
elementos edificios antiguos o con soluciones
opacos da constructivas vernaculas, como .
. Pina dos
envolvente el caso de las paredes de tierra.
o 2009 R . Santos, C.; PT
dos edificios. Se incluyen paredes de tapia y de .
~ . o Rodrigues, R.
Solugdes mamposteria de adobe. Se utilizan
construtivas los valores tabulados para el proyecto

de edificios
antigos. Solugdes
construtivas
das Regides
Auténomas.

de aspectos térmicos de edificios y
para la certificacion energética.
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Los materiales
en la construc-
cion de viviendas
de interés social.

Documento organizado en siete
capitulos. Trata la sostenibilidad

de la vivienda, los principios de la
arquitectura bioclimatica, el ciclo

de vida de los materiales, la inercia

y el aislamiento térmico de los
materiales, la seleccion de materiales,

Ministerio de

Guias de las respuestas arquitectonicas Ambiente,
1as de 2011 |2 P! durtectonicas. Vivienda y co
Asistencia Presenta informacion de disefio y Desarrollo
Técnica para constructiva a tener en cuenta para .
.. . . Territorial.
Vivienda de construir muros de adobe, tapia
Interés Social: pisada y esterilla de guadua con barro
Ne 2. seguin cuatro climas de Colombia.
Dentro de los materiales enuncia
tierras para paredes y pisos.
En este manual se tratan dos temas
principales: la evaluacion de dafios
por humedad, agentes bidticos,
.y asentamientos, deformaciones, fisuras
Evaluacion . .

N o grietas, desaplomes o desniveles,
de dafios y . ., . .

. desvinculacion de piezas, pérdida de .,
soluciones para material; y posibles soluciones para Corporacion de
construccio- 2012 1> Y bos p Desarrollo Tec- | CL

. fundaciones, pisos, muros, vanos, ..
nes en tierra ., nologico (CDT).
coronacion y techos. Se estable-
cruda. Manual . .
cen recomendaciones dirigidas a
de terreno. . . . .
arquitectos e ingenieros que trabajan
evaluando el estado de conserva-
cion de edificaciones de tierra.
Guia de recomendaciones técnicas
S ue debe de cumplir el disefo
Criterios técni- 4 ., P .. Y . N
. la construccion de la vivienda de Viceministerio
cos de disefo . ..
., adobe de un nivel para hacerla de Vivienda
y construccion 2013 . . e SV
sismorresistente a movimientos y Desarrollo
con adobe para .. .
.. sismicos de baja 'y Urbano.
vivienda. . .
moderada intensidad.
En este trabajo se establecen
recomendaciones generales de disefio
Recomenda- estructural y conceptos principales Giles C.. B.:
ciones para las para la reparacion de dafios en edificios o
R 2015 . Scarponi, J.; AR
construcciones de adobe. Se incluyen refuerzos ,
Galindez, F.

de adobe.

para zonas afectadas por sismos.
Se mencionan normas técnicas de
otros paises a tener en cuenta.
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En este manual se actualizan, regulan
y homogeinizan las variables de
caracter técnico que inciden de forma
Manual de directa en el proceso de Conserva-
procedimientos cion del Patrimonio Cultural bajo Instituto
de la Coordina- responsabilidad del INAH o el que Nacional de
cion Nacional 2016 esta en custodia de terceros. Se , MX
., - L. Antropologia e
de Conservacion definen criterios y procedimientos L
. . . LT L, Historia (INAH).
del Patrimonio para la investigacion, proteccion y
Cultural. conservacion de los bienes muebles e
inmuebles arqueologicos, histori-
cos y artisticos que forman parte
del patrimonio cultural del pais.
. . Ministerio
Describe aspectos del origen y las .
., . . de Vivienda
Construccion caracteristicas del sistema construc- .
. . . L. . . y Urbanismo
en quincha tivo de la quincha basica, tipologias .
.. . . . ! (MINVU)/Mi-
liviana. Sistemas de quincha y una clasificacion de S
. . . . . nisterio de
constructivos quinchas de Chile y Latinoamérica.
R las Culturas,
sustentables de Presenta resultados y evaluaciones
. L . las Artes y el
reinterpretacion | 2017 del comportamiento de muros de . : CL
. . . .. , . Patrimonio/
patrimonial. quincha liviana himeda y quin- .,
. . .. Corporacion
Quincha Liviana cha liviana seca, de ensayos al
. . . PROTIERRA
Humeda y fuego, térmico y acustico. Se . .
. . . - | Chile/ Universi-
Quincha Li- analiza su desempeno segun las . .
. . . dad del Bio- Bio/
viana Seca. normas chilenas. Permite ver los

certificados de los ensayos.

Universidad de
Concepcidn.

AR (Argentina) — CO (Colombia) - CL (Chile) - MX (México) - PE (Pertl) — PT (Portugal) — SV (El Salvador)
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Consideraciones finales

Esta investigaciéon muestra que la normativa especifica sobre
Arquitectura y Construccion con Tierra en |Iberoamérica
esta presente en 11 de sus 22 paises (el 50 %), y que ha
tenido un desarrollo diverso, con similitudes y diferencias
respecto del tipo de documento, su disefio y contenidos.
Se han encontrado 79 normas, de cumplimiento obligatorio
u optativo, y 19 documentos técnicos considerados de
referencia.

De las 79 normas vigentes analizadas, el 96 % fue
revisada o aprobada en las ultimas dos décadas, aunque
en algunos paises se actualizaron normas de mayor
antigledad; incluso, algunas leyes, reglamentos y codigos
de construccién vigentes aun todavia mas antiguos, fueron
modificados o complementados con agregados especificos
para la construccion con tierra. Esta situacion atestigua
que en los paises iberoamericanos es creciente el interés
por normalizar la construccién con tierra, para disponer de
mejores indicadores de calidad y seguridad para construir
y, ademas, mejorar su credibilidad.

En la mayor parte de los paises con normativas (7 de 10) hubo
avances enfocados principalmente en las normas técnicas de
cumplimiento optativo, con un total de 23 normas aprobadas
en Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, Espafia, México y Peru.
En algunos paises la normativa reciente se integré a los
reglamentos y codigos de construccion vigentes, o bien son
reglamentos de edificacion o conservacién del patrimonio
de ciudades o de escala nacional, como en El Salvador y
Guatemala, que incluyen a las edificaciones de tierra. En
otros paises en cambio se priorizo la aprobacion de leyes
de cumplimiento obligatorio, como en el caso de Argentina,
con 44 ordenanzas de alcance municipal o departamental y
2 leyes de alcance provincial.

También se observé un incremento de la normativa
obligatoria vinculada al patrimonio construido con tierray a
Su conservacion y recuperacion, tal como ocurrié en Chile
(2 normas) y Guatemala (3 normas); mientras que en otros
paises existi6 mayor énfasis en aprobar normas técnicas
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dedicadas al bloque de tierra comprimida (BTC) estabilizado
con cemento y sus protocolos de ensayo, como en el caso
de Brasil (11 normas), o en realizar un nuevo aporte, como
en el caso de México con el BTC estabilizado con cal (1
norma).

Se ha notado que algunas de las normas técnicas de mayor
antigiedad que se han ido revisando y actualizando, en
algunos paises, haninfluido en el disefio de recomendaciones,
de normas técnicas y de leyes de otros paises, y que son
mencionadas expresamente para ser consideradas. Es
el caso de la norma técnica E-080 Adobe de Peru, y de
varias normas técnicas de BTC de Brasil, sus materiales
y protocolos de ensayo. En algunos documentos incluso
se indica que deben aplicarse para proyectar y construir
edificaciones de tierra, tal como en la norma NEC-SE-
VIVIENDA de Ecuador.

El incremento de las nuevas normativas aprobadas
principalmente en los ultimos 15 afios permite inferir una
mayor actividad y continuidad del trabajo para mejorar el
marco normativo vigente. En particular, en dos ambitos
institucionales: el de los comités técnico-profesionales
encargados de elaborar las normas técnicas y los agregados
que complementan reglamentos y codigos de construccion;
y el de los organismos de gobierno municipal, tanto para
normativas orientadas a la conservacion del patrimonio
como a fijar requisitos de disefio arquitectonico, de calidad
de elementos constructivos y morteros para obras nuevas,
y de protocolos de ensayo especificos.

En relacion con los 19 documentos técnicos de referencia,
los trabajos publicados por redes y proyectos internacionales
de Ciencia y Tecnologia incluyen trabajos de investigacion
sobre marcos normativos de la construccion con tierra;
sobre la identificacién preliminar de suelos con ensayos
de campo; sobre las distintas técnicas constructivas; y una
descripcion exhaustiva del universo de las técnicas mixtas.
Por su parte, en los documentos de recomendaciones se
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proponen criterios de disefio para elaborar normas técnicas
nacionales para las técnicas de adobe, tapia y bloques de
suelo-cemento, con el énfasis puesto en edificaciones en
zonas sismicas; y criterios para la elaboracion de normas
técnicas para edificaciones con técnicas mixtas, incluyendo
quincha, pau a pique, quincha prefabricada, bahareque y
tabiques con paneles prefabricados.

Con otros formatos y diferentes alcances, los manuales,
guias técnicas y fichas técnicas establecen y recomiendan
criterios de disefio arquitecténico, estructural y constructivo
para rehabilitacion y construccion de edificaciones de
adobe, tapia, quincha y bahareque. Algunos manuales
se enfocan en la construccion en zonas sismicas y otros
en la conservacion del patrimonio; en las guias técnicas
se presentan datos y proponen formas adecuadas para
construir con quincha mejorada y para la asistencia técnica
en el campo de la vivienda de interés social.

Los articulos cientificos y tecnoldgicos analizados abordan
temas referidos a los problemas y soluciones posibles
para el mantenimiento de las construcciones de tierra; al
disefio de edificaciones en zonas sismicas y para vivienda;
y al proyecto y construccion con técnicas de mamposteria
de BTC, con técnicas mixtas y con adobe reforzado con
geomallas.

Toda esta produccion de documentos normativos y
documentos técnicos de referencia que se presenta en esta
publicacion constituye los marcos normativos presentes en
los paises iberoamericanos. Su estudio muestra que existen
normativas en el 50 % del total de paises, y que éstas
influyen en la gestion de nuevas normas y certificaciones
en diferentes ambitos publicos y privados. También, que
hay un incremento sostenido en la gestidon y aprobacion de
normativas en varios paises, lo cual indica que son aceptadas
y aplicadas buscando formas adecuadas y seguras en el en
el proyecto y la construccion con tierra para cada lugar.
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Uno de los problemas principales mas comunes en muchos
paises de la regiébn es que se ignoran o no existe la
suficiente circulacion de informacién respecto a los marcos
normativos de la construccién con tierra. Esta situacién tiene
como consecuencia, en parte, el escaso o nulo apoyo o
financiamiento parala vivienday las edificaciones construidas
con tierra, en sus diferentes sistemas constructivos.

En este sentido, esta publicacion pretende contribuir con
el conocimiento de los marcos normativos vigentes y
sus alcances, con el fin de poder influir en la generacion
de créditos para vivienda, en la mejora de los recursos
destinados a la conservacion y recuperacion del patrimonio
construido con tierra, y en los ambitos de aprobacién de
nuevos proyectos y edificaciones, asi como también en el
disefio y sancién de nuevas normativas.
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Adobe

Técnica constructiva para muros. Masa de barro,
frecuentemente mezclada con paja, moldeada de forma
prismatica, sin cocer, secada al aire, empleada en la
construccion de muros de fabrica, paredes y tabiques.
En ocasiones, se puede anadir cal, grava, estiércol para
darle mayor consistencia. En la region de la Costa Peruana
también se utiliza con frecuencia la cafa de azucar cortada
en pedazos (bagazo) que se mezcla con la tierra, el agua
y el estiércol. (PROTERRA, 2020).

Arquitectura y construccion con tierra

Arquitectura es el arte de disefar, crear y construir
edificios para satisfacer necesidades del ser humano,
afiadiendo que construir con tierra implica utilizar suelos
cuyo componente principal es arcilla como base en sus
12 familias de sistemas constructivos, incluyendo muros
portantes y de cerramiento, arcos, cupulas, bovedas,
cubiertas planas, revoques, pisos y contrapisos.

Bahareque, bajareque

1- Sistema constructivo de paredes utilizando la madera
y la cafia como elementos estructurales, son rellenados
con tierra mezclada con pino o paja. El entramado
puede ser doble. 2- Significa Casucha, bohio en Cub,
(PROTERRA, 2020).

Bloque de tierra comprimida (BTC)

Bloque de tierra comprimida. Paralelepipedo de tierra
estabilizada que se prensa mecanicamente. (PROTERRA,
2020).

Bloque de tierra alivianada (BTA)

Bloque de tierra arcillosa alivianado con fibras vegetales
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en alta densidad o con viruta de madera, que se prefabrica
y deja secar, y que es colocado entre pies derechos de
madera en la estructura portante de la cubierta.

Cddigo 1.m. Conjunto de normas legales sistematicas que
regulan unitariamente una materia de-terminada. (RAE,
2023).

Cadigo de edificacion (Cédigo de la construccion)

Conjunto de reglas y requisitos practicos de orden técnico
y administrativo que son aprobados para regular y controlar
la construccion de cualquier tipo de edificacion. Tienen
caracter obligatorio, y habitualmente hacen referencia o
estan coordinados con los reglamentos de la construccion.
En general los codigos contienen requisitos y detalles
técnicos de apoyo a los reglamentos.

Decreto municipal

Disposicion de caracter obligatorio que es sancionada por
el Poder Ejecutivo de un municipio o ayuntamiento, para la
ordenacion y funcionamiento de la administracion, las obras
y los servicios municipales.

Marco normativo

Un marco normativo es el conjunto de leyes, normas,
decretos, cddigos, reglamentos y otras disposiciones
estatales, publicas o mixtas, de caracter obligatorio, optativo
o indicativo, que rigen en un pais, estado o institucion.
Norma

1.f. Regla que se debe seguir o a que se deben ajustar las
tareas, actividadesetc. (RAE, 2023).
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Norma técnica

Las normas técnicas son reglas que son adoptadas
voluntariamente por las partes interesadas y que
generalmente establecen estandares de calidad. En muchos
casos fijan las especificaciones técnicas de los productos,
procesos y protocolos de ensayo, atendiendo a su fiabilidad,
seguridad, duracidén, y comercializacién. Las normas
protegen a toda la poblacién y son la evidencia del nivel de
desarrollo de un pais, ya que son resultados probados de
investigacion y desarrollo tecnolégico.

Ordenanza municipal

Son leyes municipales que dictan las corporaciones locales,
en uso de su potestad reglamentaria, dentro de la materia
de su competencia, y que son de obligatorio complimiento
en el territorio al que extienden su jurisdiccion.

Paja encofrada

Técnica que define a un muro con rellenos de fibras vegetales
embebidas con poca cantidad de barro, que es apisonada
para obtener una mayor densidad final. Habitualmente se
utiliza un encofrado que se sujeta a la estructura.

Paja enrollada

Técnica que define a un muro con haces de fibras vegetales
embebidas con poca cantidad de barro, que son enrollados
en elementos rectos de madera o cafas, y que luego son
encastrados en horizontal en la estructura, y revocados.

Quincha

Técnica mixta de muros perteneciente a la familia de los
entramados. Compuesta de una armazén estructural (madera
o bambu) rellena con tierra o barro en estado plastico a la
cual se le ha afiadido fibras vegetales. (PROTERRA, 2020).
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Refuerzo

Elemento interno o externo que mejora la conexion en los
encuentros de los muros. El refuerzo también mejora la
estabilidad y resistencia de los muros. (PROTERRA, 2020).

Reglamento

1.m. Coleccion ordenada de reglas o preceptos, que por la
autoridad competente se da para la ejecucion de una ley
o para el régimen de una corporacion, una dependencia o
un servicio.

2.m. Der. Norma juridica general y con rango inferior a la
ley, dictada por una autoridad administrativa. (RAE, 2023).

Reglamento de edificacion (Reglamento de Ila
construccion)

Conjunto de preceptos y especificaciones detallados
destinados a regular la construccion de edificios.
Amplian los documentos puramente legislativos de las
leyes y ordenanzas, pero tienen por si mismos fuerza de
ley y deben ser acatados. Pueden tener alcance local,
departamental o nacional.

Resoluciéon municipal

Disposicion institucional de caracter normativo,
generalmente de cumplimiento obligatorio. Todo aquel
contenido cuya informacion se refiera a un proyecto
especifico, generalmente institucional, vinculado con el
ambito laboral, tecnoldgico o cientifico.

Tapia

Muro de tierra estabilizada que es preparada en un mortero

con poca humedad, es encofrada y es apisonada por
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capas sucesivas mediante un piséon. Puede tener funcion
estructural o ser solamente de cerramiento.

Tapial

Este término se emplea habitualmente para definir tanto
la técnica constructiva como el elemento resultante. Los
materiales empleados y el proceso constructivo son los
mismos que los de la tapia.
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Facultad de Arquitectura, Disefio

@FADU E?::%E’d ﬂ?bAalr'] ?:r'-;i“t”ra' y Urbanismo de la Universidad de
Y Buenos Aires (Argentina)

UNIVERSIDAD DE BUENOS AITRES

Tiene su sede principal en el campus de la Ciudad Universitaria, en la Ciudad
de Buenos Aires. Fue fundada en 1947 y aqui se dictan las carreras de
Arquitectura, Disefio Grafico, Disefio de Indumentaria, Disefio Textil, Disefio
Industrial, Disefio de Imagen y Sonido, y Planificacion y Disefio del Paisaje
(en conjunto con la Facultad de Agronomia de la UBA). Desde 2011 la FADU
aloja mas de 25.000 estudiantes de grado y mas de 800 de posgrado.

| ] Facultad de Arquitectura, Disefio y
Urbanismo de la Universidad
FADU Autéonoma de Tamaulipas (México)

La Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo de la UAT esta ubicada en
el Estado de Tamaulipas. Es una institucion publica de alto desarrollo pro-
ductivo y compromiso social, capaz de alcanzar altos estandares en materia
académica y de investigacion. Es un referente central de la arquitectura y el
disefio en la zona sur de Tamaulipas. Desde hace 50 afos en la FADU se ha
impulsado la excelencia académica, estableciendo vinculos de colaboracién
y convenios con el sector publico y privado que impactan directamente en la
formacion de los alumnos. Actualmente cuenta con una planta docente de
132 profesionales con maestria y doctorado y 1570 alumnos entre las carre-
ras de Arquitectura, Disefio de Interiores y Disefio Grafico.

Facultad Regional Santa Fé de la

Universidad Tecnoldgica Nacional
I UTN ¥ SANTA FE I (Argentina)

La Facultad Regional Santa Fe y forma parte de la red nacional de la Universidad
Tecnoldgica Nacional de la Republica Argentina. Esta regional se encuentra
situada en la ciudad de Santa Fe. Como el resto de las universidades nacionales
argentinas, es gratuita, libre y laica. Inicia sus actividades en 1953, integrando
el grupo de las cinco facultades fundacionales de la Universidad Tecnolégica
Nacional. En sus setenta afios de vida académica ha establecido fuertes lazos
con el sector productivo de la region litoral y toda la comunidad. Las carreras
de grado incluyen a Ingenieria Civil, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Industrial y
Sistemas de Informacion, con una cantidad de mas de 850 alumnos en 2023.
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@ TERRA

Prueba de granulometria .

101
MARCOS NORMATIVOS DE LA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION CON TIERRA EN IBEROAMERICA



MARCOS NORMATIVOS DE LA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION CON TIERRA EN IBEROAMERICA




103

MARCOS NORMATIVOS DE LA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION CON TIERRA EN IBEROAMERICA




MARCOS NORMATIVOS DE LA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION CON TIERRA EN IBEROAMERICA




MARCOS NORMATIVOS DE LA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION CON TIERRA EN IBEROAMERICA




MARCOS NORMATIVOS DE LA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION CON TIERRA EN IBEROAMERICA




[
-

. [«
Pesado de material o

MARCOS NORMATIVOS DE LA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION CON TIERRA EN IBEROAMERICA




Pesado de material
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Prueba de granulometria
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Material fino

113
MARCOS NORMATIVOS DE LA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION CON TIERRA EN IBEROAMERICA



114

MARCOS NORMATIVOS DE LA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION CON TIERRA EN IBEROAMERICA




Pesado de material
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Prueba de limites
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Prueba de limites
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2 Prueba de limites
Ensayo de Casagrande
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Prueba de limites
Ensayo de Casagrande
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Prueba de limites
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Prueba de limites
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Prueba de limites 2 .
Ensayo de Casagrande o
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